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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS AUTOBUSES ARTICULADOS
1.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La tipologia de los autobuses que serviran a la operacion troncal del SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO MIO, esta determinada por las siguientes caracteristicas
técnicas basicas minimas.

1.1.1. Debera ser un Autobils Articulado.

1.1.2. Debe contar con tanques de almacenamiento de combustible que le
permita tener autonomia durante todo el dia de no menos de 300 km, de
acuerdo con la programacién asignada por Metro Cali S.A.

Cuando la tipologia de los autobuses gue se prevea sefiale dimensiones precisas
para las diferentes caracteristicas de los autobuses, o en el caso en que se
determinen rangos maximos y minimos para sus propiedades, o se indiguen
caracteristicas especificas, solo se aceptara la modificacion de estas
caracteristicas o la utilizacion de desviaciones a estos rangos cuando medie
autorizaciéon expresa y escrita de METROCALI S.A., la que podra ser otorgada a
peticion del CONCESIONARIO. Siempre que se sustente en estudios técnicos que
justifiguen plenamente la modificacion.

METROCALI S.A. podra adicionar, eliminar y/o modificar elementos a la tipologia
de los autobuses que por su condicién o por las circunstancias tecnolégicas de la
infraestructura mejoren la operacién del sistema, en cualquier momento de la
vigencia del contrato. El costo de la implementacién de estos cambios o
modificaciones estara a cargo del CONCESIONARIO.

1.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y FUNCIONALIDAD
1.2.1. CHASIS
1.2.1.1. MOTOR

1.2.1.1.1. El motor debera garantizar la potencia necesaria para cumplir con los
requisitos de desempefio operacional e igualmente
adecuadamente contando con un sistema de Aire Acondicio

1.2.1.1.2. Los autobuses Podran estar propulsados por motores dedi s =
Natural Comprimido o, por motores diesel o por motores d%:a os a

/
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Etanol. En cualquiera de los casos debera contar con myec:cné%z’“”
electrénica.

1.2.1.1.3. El concesionario debera ceriificar que los motores, operados con
combustible diesel y/o etanol seleccionados para la operacion en el
Sistema MIO cumplan con los ciclos de pruebas y valores limites de
emisiones establecidos por la Directiva 1999/96/CE del parlamento
europeo, conforme a lo estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1
fila A. o su equivalente a las normas americanas (EPA 98).

1.2.1.1.4. EIl concesionario debera certificar que los motores dedicados a gas
natural seleccionados para la operacion en el Sistema MIO cumplan
con el ciclo de prueba y valores limites de emisiones establecidos por
la Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo, conforme a lo
estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 2 fila A. o su equivalente a
las normas americanas (EPA $8).

1.2.1.1.5. Se aceptara cualquier posicion del motor (delantera, central o trasera).
Para los motores con posiciéon delantera se debera enfatizar en los
niveles de ruido y temperatura de acuerdo a los valores limites
estipulados en el presente documento.

1.2.1.16. El autobis debe poseer la potencia, torque y relacion de transmisién
necesaria que le permita en condiciones de plena carga partiendo
desde el reposo alcanzar una velocidad de 40 km/hr en un tiempo
inferior e igual a 22,5 segundos en condiciones de terreno plano de la
ciudad de Santiago de Cali.

12.1.2. MﬁDUL{J ELECTRONICO DE MONITOREO DE OPERACION DEL
AUTOBUS (MEMO) Y SENSORES RELACIONADOS.

El Modulo Electronico de Monitoreo de Operacion del autobis — MEMO es el
computador o unidad légica que es suministrado por el proveedor del chasis e
integra la informacién del motor del autobls, lo constituye un dispositivo
electronico y software integrado en cada motor y elementos asociados al autobls
dispuesto para la operacién del Sistema MIO, que permite el monitoreo digital de
las variables sensibles al funcionamiento del autobis y de los consumos que éstos
presentan durante su actividad en operacién. Los requerimientos, pero sin

limitarse a ellos, son:
—
70 Cap

1.2.1.21. EI MEMO debe permitir diagnosticar problemas del motor, aimacefar
analizar informacion histérica mediante los datos que el MEM@"
obtener, referentes al funcionamiento del motor, chasis y carr
que facilitaran al Concesionario de Transporte, las gestiones de
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mantenimiento que requiera o el monitoreo sobre el funcianamientcpuglu X

motot, chasis, carroceria y sus componentes.

1.2.1.2.2. El Concesionaric debe suministrar a Metro Cali S.A., el valor y
respectiva tolerancia con el cual vienen calibrados de fabrica los
sensores conectados al MEMO.

1.2.1.23. ElI MEMO debe al Concesionario permitir descargar los datos de las
variables que le permitan obtener el diagnéstico sobre el
funcionamiento del motor, chasis, carroceria y sus componentes

1.2.1.24. El Concesionario de Transporte debe entregar al Concesionario del
SIUR, todas las interfaces fisica (cableado) y l6gicas (comunicaciones
y software) asi como la informacién necesaria sobre las mismas,
teniendo en cuenta la compatibilidad del puerto, el conector y el cable
de comunicaciones y los comandos soportados por el MEMO para que
el Concesionario del SIUR pueda integrar el MEMO a la Unidad Légica
del SIUR a bordo.

1.2.125. Solo la Unidad Logica del SIUR a bordo debe tener conectividad en
red. El MEMO debe tener conectividad con la Unidad Légica del SIUR
a bordo para efectos de intercambio de datos en modo comando..

1.21.26. El MEMO debe permitir el diagndstico necesario que permita al
Concesionario de Transporte la actualizaciéon y calibracion de los
motores en forma automatica que sean posible, como sincronizacién
electrénica, calibracién de los inyectores y elementos del sistema de
inyeccion y demas componentes del motor, chasis y carroceria con el
uso de equipos externos adecuados, durante los eventos de
mantenimiento.

1.2.1.2.7. Debe transmitir a la Unidad Légica del SIUR a bordo del autobus los
datos de las variables que le permitan obtener el diagnéstico sobre el
funcionamiento del motor, chasis, carroceria y sus componentes por
medio de sus interfaces fisicas y légicas dispuestas para este objetivo.

1.2.1.2.8. El MEMO debe ser entregado por el Concesionario de Transpo
Sistema MIO debidamente configurado y programado
conexion fisica de manera permanente y la conexion légica

las necesidades de intercambio de datos definidas
Concesionario y el SIUR, sin que exista un control directo de
la Unidad Logica del SIUR. gl
& y
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1.2.1.29.

1.2.1.2.10.

1.21ETS.

1.2.1.2.12

1.2.1.2.13.

1.2.1.2.14.

12121

Debe suministrar los datos, alarmas y demas senales sansiblég
funcionamiento del autobus, con el reporte adjunto de hora y fecha
correspondiente en el momento que se genere.

Debe generar los datos que permitan al Concesionario realizar la
gestion sobre las posibles alarmas y averias del motor, chasis y
carroceria que se pueda presentar durante la operacion, para facilitar
las gestiones de mantenimiento del vehiculo, las cuales deberan ser
integradas en el MEMO o en la Unidad Logica del SIUR.

El Concesionario debe llevar el récord de mantenimiento del autobus y
de las partes monitoreadas y registradas por el MEMO, donde se
tenga claridad sobre el evento, la falla, el lugar, la fecha, hora donde
se produjeron y las acciones que conllevaron a corregir la falla, con
fecha y hora, asi como los histéricos respectivos. EIl MEMO y el
software que sobre el mismo suministre el Concesionario deben
permitir almacenar la informacién sobre los eventos. El record de
mantenimiento del Autobus debe ser mantenido en los sistemas
centrales del Concesionario. Esta informacién debe estar disponible
para Metro Cali S.A. en el momento que esta lo requiera.

Metro Cali S.A., para fines de seguimientio y control de la operacion,
exigira en cualquier momento el suministro de los datos y la
informaciéon que considere conveniente durante la ejecucion del
contrato de concesién de operacion de Transporte y del SIUR del
Sistema MIO.

Debe estar protegido para evitar el robo o dafnos por causa de
variaciones de voltaje o picos de comiente que puedan, en aigin
momento, danar el equipo.

El equipo debe tener la capacidad de ejercer autodiagnodstico (alarmas
de estado de funcionamienio del equipo).

En caso que la Unidad Légica del SIUR no logre comunicarse con el
MEMO, la Unidad Légica debera alertar al sistema central del SIUR_

sobre este hecho. /{P‘ c ‘((

En caso de fallo del MEMO el Concesionario de Transporte te
sustituilo por una nueva unidad plenamente operativa e i
posteriormente recuperar en su laboratorio la informacion alma

en la unidad retirada para evitar la pérdida de info ‘

mantenerla a disposicion del Subsistema de gestion y control de 13
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1.2.1.2.16.

| e

1.2.1.2.18.

f

; Y]
operacién para ser suministrada a Metro Cali S.A. en un término no

superior a treinta (30) dias.

-

El MEMO debe generar un blogueo del mismo por evenios de
seguridad. El bloqueo el MEMO por motivos de seguridad, debe
cumplir con dos objetivos: Evitar la descarga de datos por personal no
autorizado y generar funcién de inactividad de encendido del vehiculo,
contra hurto o similares...

El MEMO debera tener un reloj en tiempo real sincronizado con el
SIUR, para lo cual, la Unidad Logica del SIUR reportara
constantemente la hora al MEMO en modo comando, y ésta a su vez
debera estar sincronizada con el reloj del SIUR del Sistema Central.

Debe suministrar y filtrar los datos a la Unidad Logica del SIUR de
acuerdo a todos los criterios de monitoreo, entre los cuales se
presentan:

El MEMO debe contar con una bateria propia que le permita garantizar
su autonomia en caso de ausencia de alimentacion eléctrica externa o
cuando el autobls no se encuentre en estado de encendido, que
garantice la seguridad y la integridad de los datos almacenados, para
ser dispuestos cuando estos sean requeridos.

Los datos requeridos dependiendo de su funcionalidad, seran por
evento, ciclo, periodo, rango o desborde con respecio a un dato de
referencia, dependiendo de las variables de control que se necesiten
monitorear, las cuales deben ser concretadas por el concesionario del
SIUR y Metro Cali S.A. para el subsistema de gestion y control de la
operacién del Sistema MIO.

El concesionario debera suministrar en detalle a Metro Cali S.A., las
especificaciones del MEMO, asi como la relacion y las caracteristicas
de los datos y de la informacion que soportara la solucién del MEMO
que implemente para cada tipo de vehiculo.

Metro Cali S.A. durante la operacion del Sistema MIO, filtrar3
depurara los datos y la informacién que considere relevant
ejercer las actividades de Supervision y control del Siste
obstante, podra requerir al Concesionario de transporte &
momento, cualquier informacién alusiva a la operacion de la flotd o de
algun vehiculo en particular si asi lo requiere. '

"
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1 hp&ﬁura ymemeﬁepueﬂas (parmdasmtemade apermraj
durante cada itinerario
2 |Paradas efectuadas durante cada iinerario
3 |Alarmas de falla
4 |Encendido y apagado de luces intemas
5 |Encendido y apagado de luces externas
5 Encendido y apagado de Panel Externo de Informacion al
Usuario
7_|Encendido y apagado del aire acondicionado
8 Encendido v apagado de mecanismos electromecanicos para i
accesibilidad de usuarios discapacitados.
9 |Consumo de combustible por cada kildmetro de operacion Evento
10 Peso por cada eje en cada parada anies de la aperiura de las £
puertas con el autobls sin movimiento.
1 Peso por cada eje en cada parada despues del cieme de las =
puertas del autobls antes de iniciar movimiento.
12 |Kilometros recorridos, hora y fecha Evento
13 |Revoluciones por minuto (RPM). Cada Segundo
14 |Velocidad Cada Segundo
15 |Carga promedio del motor (Kw/h) Cada Segundo
16 |ID del Autobds Evento
17 |Hora de salida de Patios Evento
18 |Hora de comienzo de itinerario Evento
18 |Hora de final de itinerano Evento
20 |Frenado Brusco Evento
21 |Aceleracion Brusca Evento
22 Hmolm del dia Evento
1.2.1.2.19. El MEMO debe proveer dos (2) puertos de conexion disponibles:
Un primer puerto que permitira la conexion directa de la Unidad Légica del r del
Autobds (MEMO) con la Unidad Légica del SIUR a bordo teniendo en cuenta la
configuracion del puerto, el conector, el cable de comunicaciones (interface fisica)
y el protocolo de comunicaciones y software (interface logica) que permi
integrada la Unidad Légica del SIUR; por el Concesionario del SIURﬁ}ét s
interfaces deben permitir la integracién tecnolégica del MEMO con laz
Logica del SIUR a bordo, quien realizara la interaccion con los demas elEme
del Sistema de Informacién Unificado de Respuesta del Sistema MID. Es}
conexion estara disponible de manera permanente para la conectividad entre el y
el SIUR y podra ser intervenirla solamente el Concesionario del SIUR bajo la
supervision de Metro Cali S.A. ser utilizada, Unicamente por el SIUR. Al ’
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Concesionario de Transporte no le sera permitido hacer ningun tipo J;”UJU
intervencion sobre el mismo.

Un segundo puerto libre, para ser utilizado por el Concesionario de Transporie o
Metro Cali S.A. que le permita capturar fodos los datos del MEMO alusivos a la
operacion técnica del autobls y necesarios para monitorear el funcionamiento del
mismo, programar mantenimientos y obtener los datos necesarios para optimizar
los costos de operacion, programacion de la flota para su mantenimiento, registrar
toda la informacion que se necesita para la gestion de la operacién del autobus
dentro del Sistema MIO. Lo anterior podra realizarlo a través de un equipo o
dispositivo externo, el cual debera proveer de manera compatible el MEMO.

1.21.220. SENSORES DEL MOTOR, CHASIS Y CARROCERIA DEL
AUTOBUS

Son los dispositivos de medicion de las variables mecanicas, eléctricas y
electronicas del motor, chasis y carroceria y de las partes de funcionamiento del
autobus, que permite obtener diagndsticos sobre su estado fisico y condiciones de
operacion, facilitando al Concesionario de Transporte reducir los costos de
mantenimientos, optimizar las estrategias de operacion y generar una mayor y
mejor disponibilidad del autobus dentro del Sistema MIO.

El concesionarioc debe garantizar la instalaciéon y configuracion de todos los
sensores relacionados con el modulo de control electronico, Memo © su similar.
Los sensores deben estar integrados al MEMO, debidamente instalados y
probados demostrando un éptimo funcionamiento.

Deben generar los datos de cada elemento a sensar y monitorear, bajo cualquier
condicion de funcionamiento del autobus.

La Unidad Légica reportara al Sistema Central, todos los datos alusivos al MEMO,
al finalizar el dia de operacion del autobls, siendo posible que estos datos se
puedan transmitir semanalmente.

Los sensores deben estar 6ptimamente calibrados, los datos que generen deben

ser enviados al MEMO para su respectiva lectura, almacenamiento y di ‘ i‘it_

para la Unidad Légica del SIUR a bordo y para la captura del Concesio e WS

Transporie a través de un equipo de computo externo que conecte para ta \, W
- 1

1.2.1.2.21. El Concesionario de Transporte debe suministrar a Metro Cali'S.A. lel
software, el equipo de computo y el codigo de las variables que-ie
permitan la lectura, procesamiento e interpretacion, de los datos que

“POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA Y SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER"
Avenida Vasquez Cobo No. 23 N - 59, Tercer Piso PBX 660-00-01 FAX 6353-65-10

L
f
Apendice 2 del Contrato de Concesidn N. 2 B&N Masivo [Espeoficacionss Tecnicas de los Autobuses) Pégina B de B4 [QQ
e-mail: metrocali@metrocali. gov.co Cali - Colombia i



SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS DENTRO
DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO — yym

@, CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL
eetrocall DE CALI

00305

sean obtenidos del MEMO, que forman parte de la operacién dé’l
autobus y sus condiciones de funcionamiento.

1.2.1.3. DIRECCION

1.2.1.3.1. El autobls debera contar con un sistema de direccion asistida ya sea
hidraulico o electrénico.

1.2.1.4. SUSPENSION

1.2.1.4.1. Debe contar con un sistema de suspension totalmente neumatica, no
se aceptaran suspensiones de tipo mixto o de cualquier otro tipo.

12142 La suspensiOn debe poseer dispositivos reguladores de nivel
(garantizando en todo momento la altura exigida en el presente
anexo), amortiguadores de doble accion y barra estabilizadora.

1.2.1.5. FRENOS

1.2.1.5.1. Todos los autobuses articulados del Sistema de Transporte Masivo
MIO deben dar estricto cumplimiento a lo establecid en el Cadigo
Nacional de Transito y transporte en lo referente al sistema de frenos,
sin perjuicio de los cuales deberan disponer de un sistema de frenado
antibloqueante ABS de doble circuito independiente.

1.2.1.5.2. Todos los sistemas de frenos de los autobuses deberan cumplir con
las Normas Teécnicas Colombianas NTC-1884, NTC-2042, o
equivalentes a nivel internacional

1.2.1.6. TRANSMISION

1.2.16.1. Debera contar con caja de velocidades automatica con retardador
incorporado, la cual debera ser seleccionada y/o ajustada teniendo en
cuenta las caracteristicas geomeétricas de las vias de la ciudad de Cali,
garantizando en todo momento un buen desempefio del autobus

1.2.1.7. PANELES DE CONTROL PN

1.2.1.71. Todos los autobuses articulados deben contar con un mﬁ\ﬁé—m
control, con los siguientes instrumentos como minimo: Indi
velocidad, Indicador de revoluciones del motor, Nivel de combustible,
presion de aceite, Temperatura del motor, Voltaje, Luces encendidas,

/
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Manémetro para la presién de aire del sistema de frenos con un tesﬁgu

de color rojo y alarma sonora que indique la baja presion del sistema
neumatico de frenos, un espacio adecuado para la instalacion de la
pantalla de la unidad légica. Ademas deberan contar con un indicador
en forma visible al conductor, que alerte siempre que haya una
variacion en parametros normales de operacion del sistema de frenos
o cualquier otro sistema. Las sefiales de anomalias en las condiciones
de operacion normal deben ser compatibles con la unidad logica del
autobus.

1.2.1.7.2. Debe contar con sistema de regulacién de velocidad de tal forma que
el autobls no pueda superar la maxima velocidad permitida en vias
urbanas.

1.2.1.8. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

1.2.1.8.1. Los orificios de llenado de los depésitos de combustible no deben
encontrarse a menos de 250mm de una puerta, tampoco deben estar
situados en el compartimiento de pasajeros ni dentro del habitaculo del
conductor. No deben estar colocados de tal manera que se comra el
riesgo de que el combustible se vieria sobre el motor o sobre el
dispositivo de escape durante el abastecimiento.

1.2.1.8.2. Los autobuses que utilicen como combustible gas natural comprimido
deben cumplir lo contemplado en la NTC 4821.

1.2.1.9. DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE

1.2.1.9.1. Los depdsitos de combustible deben estar encerrados dentro de una
estructura metalica que lo proteja en el caso de una colision o
volcamiento, o estar ubicado dentro de los dos bastidores del chasis.
Dichas estructuras deben ser instaladas por el ensamblador del chasis
o del autobus.

1.2.1.9.2. Ninguna parte de un depdsito de combustible debera encontrarse a
menos de 600 mm del frente delantero del autoblis 0 a menos de 300
mm del extremo trasero del autobus, para proporcionar proteccion en
caso de una colisién delaniera o trasera.

1.2.1.8.3. Los depdsitos de combustible deben ser resistentes a la corrogi@in. 47
#

1.2.154. Los conductos o tuberias del sistema de alimentacion de
en nlngun caso deberan pasar dentro de:l habitaculo dea
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esfuerzos anormales de torsién, flexion, friccién y vibracién de la
estructura del autobus o del motor.

1.2.1.9.5. La ruta de los ductos de combustible deberan disefiarse de tal forma
gue en el evento de presentar fuga no tenga posibilidad de caer sobre
elementos del sistema de escape o de otra fuente de alto calor.

1.2.1.10. CIRCUITOS ELECTRICOS

1.2.1.10.1. Todos los cables deben estar bien aislados y estos y los aparatos
eléctricos deben resistir las condiciones de temperatura y de humedad
a las que estaran expuestos en condiciones normales de operacion.
En el compartimiento del motor se prestara atencién a su resistencia a
la temperatura ambiente, a los vapores y al aceite.

1.2.1.10.2. Ningun cable o circuito podra ser utilizado para conducir una corriente
de intensidad superior a la de disefio, evaluando ademas su forma de
montaje y la temperatura ambiente maxima.

1.2.1.10.3. Todo circuito eléctrico que alimente algin dispositivo distinto del motor
de arranque, el circuito de encendido, bujias de precalentamienio,
apagado del motor, circuito de carga y la bateria, debe estar protegido
por un fusible o su equivalente. Adicionalmente se debe garantizar que
en cualquier circuito todos sus componentes estén disefiados para el
voltaje con el cual van a trabajar.

1.2.1.10.4. Las instalaciones eléctricas deben estar selladas y protegidas de la
humedad. y en ningln caso podran ubicarse dentro de la cabina de
pasajeros.

1.2.1.10.5. Todo cable elécirico que pase por un orificio debera tener fijacion que
impida su movimiento y el orificio debera tener la proteccion adecuada
para impedir el dafio del cable por corte o friccién.

1.2.1.10.6. El CONCESIONARIO debera suministrar a Metro Cali S.A. el plano
impreso y en formato electréonico (autocad). Asi como el manual

eléctrico del autobls por cada marca y tipologia.

® i
- p—
1.3.1.1. En ningln caso el recubrimiento y acabado interior del autobis podraiser F

1.3. CARROCERIA

;P
)‘3
8

1.3.1. ACABADOS INTERNOS

-

-
tapizado o en laminas metalicas. Nl /
N/
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1.3.1.2. Todos los acabados interiores del autobls deberan fabricarse en ma(égd!"-} Lo
lavable, resistente al desgaste, retardante al fuego, auto extinguible y no
toxico, sin perjuicio de cumplir con las especificaciones de seguridad de la
Norma Técnica Colombiana NTC 3586 ultima revision o la norma FMVSS

302 o equivalentes a nivel internacional.

1.3.1.3.En el compartimiento del motor, no debe utilizarse ningin material de
insonorizacion inflamable o susceptible de impregnarse de combustible o
lubricante, salvo si cuenta con un revestimiento impemneable y no
inflamable.

1.3.2. APARIENCIA EXTERNA

1.3.2.1. El color externo e interno de los autobuses articulados, sera de acuerdo a
la muestra que Metro Cali S.A. entregue en el momento que sea
adjudicada la propuesta, conjuntamente con el disefio y aplicacion de la
imagen corporativa de la empresa. Las pinturas utilizadas para la
carroceria deben ser resinas fipo poliuretano.

1.3.3. AIRE ACONDICIONADO

El autobus articulado debe contar con un sistema de aire acondicionado y debe
cumplir corno minimo los siguientes requisitos:

1.3.3.1. Se debe considerar la carga térmica con la ocupacién maxima de los
autobuses, el nimero y ubicacién de las puertas y la frecuencia de
apertura y cierre de las mismas.

1.3.3.2. La temperatura al interior del autobis debe estar entre 22°C y 25°C; caso
de tener temperaturas exteriores superiores a los 30°C debe asegurar una
diferencia entre el interior del autobus y la temperatura ambiente de no
menos de 8°C.

1.3.3.3. El sistema debe estar compuesto por un compresor y un evaporador.
accionado por el motor del autobls o por cualquier otro sistema que haga
sus veces.,

1.3.3.4. Dado el caso que el motor del autoblis no dé el rendimiento g
(potencia) cuando esté equipado con el aire acondicionado, est
contar con una unidad externa de poder para garantizar

#\

g

funcionamiento del aire acondicionado y el autobus. / —
1.3.3.5. El refrigerante utilizado debera cumplir con todas las normas ambien :

1.3.3.6. El sistema debe realizar automaticamente la renovacion de aire.
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1.3.3.7.En caso de dano del sistema de refrigeracion, el equipo debe accionar
inmediatamente el sistema de ventilacion, sin intervenciéon del conductor.

1.3.3.8. El condensador y el evaporador debera ser construido con materiales de
bajo peso, resistentes a la corrosién teniendo en cuenta los efectos del
lavado periédico.

1.3.3.8. La bandeja de drenaje del evaporador y los demas componentes del
sistema de aire acondicionado deben ser de facil acceso, de manera que
facilite su limpieza periddica y que no presente goteras al interior del
autobus.

1.3.3.10. El sistema debe contar con un control electrénico de temperatura,
montado en el evaporador, junto al area de retorno del aire el cual regulara
la capacidad de enfriamiento segin la ocupacion del autobus.

133.11. Debe contar con un panel en el que se muestre la temperatura, con
ajuste preprogramado de la temperatura deseada.

1.3.3.12. El sistema electronico de control de las unidades de aire
acondicionado deberan ser integradas al MEMO del autobis, o a otro
sistema gue determine el Concesionario y finalmente a la Unidad Légica
del SIUR a bordo, de tal forma que permita al Sistema MIO, obtener
informacion de manera remota, sobre el funcionamiento de las unidades
de aire acondicionado (apagado o encendido), igualmente deben
instalarse e integrarse los elementos necesarios que permita a Metro Cali
S.A., observar, de manera remota la temperatura intema de
acondicionamiento de aire en el autobus, localizados en puntos centrales
de cada cuerpo del vehiculo o donde se permita cumplir con el objetivo de
acondicionamiento de aire para los clientes del Sistema MIO.

1.3:3.13. Debe brindar la posibilidad de graduacién de por lo menos, dos
velocidades de emision de aire.

1.3.3.14. La distribucién de aire debe ser realizada a través de ductos,
uniformemente a lo largo del habitaculo de pasajeros. Estos ductos deben
estar debidamente aislados.

1.3.3.15. En los extremos y a lo largo de los ductos de distribucio
instalarse compuertas de inspeccion que permmitan la limpieza peri

1.3.3.16. Se debe garantizar en todo momento la limpieza interior del
reduciendo asi los malos olores.

Apendice 2 del Contrato de Concesidn N. 2 B&N Masive (Espedficanones Tecrscas de los Autobusas) Pagina 13 de B4
“POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA ¥ SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER"
Avenida Vasguez Cobo No. 23 N — 59, Tercer Piso PBX 660-00-01 FAX 653-65-10
e-mail: metrocali@metrocali.gov.co Cali - Colombia



g CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL
/ SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS DENTRO F
. DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO - g yw C/
metrocali DE CALI

N0nR2A1 0
13347 Para las instalaciones deben tenerse en cuenta las caracteristicas” M 3 S
requisitos de fabricantes de chasises y carroceros.
1.3:3.18: Debe realizarse un trabajo previo de coordinacién con los fabricantes

de la carroceria, para asegurar, entre ofros, los adecuados aislamientos
térmicos en techo, paredes, piso y motor.

1.3.3.19. Cumplir con las demas especificaciones que para el efecto
establezca Metro Cali S.A.

1.3.4. ASIDEROS

Los asideros de sujecion al interior del autobls articulado deberan tener como
minimo las siguientes caracteristicas:

1.3.4.1. Los asideros deben tener una resistencia suficiente de acuerdo a la Norma
Técnica Colombia NTC-4901-1 numeral 3.1.18.1. Garantizando asi la
resistencia suficiente para que los pasajeros puedan mantenerse en pie
durante la marcha del autoblls e incluso en el caso de frenado de
emergencia.

1.3.4.2. Deben estar disenados e instalados de tal manera que no presenien
riesgo de lesion para los pasajeros. La superficie debe estar libre de
aristas o filos corto punzantes. Los extremos deben terminar en curva
dirigida hacia arriba o cuando cuenten con extremos redondeados no
deben sobresalir mas de 50mm de su respectivo soporte que no exista
peligro de lesion al pasajero.

1.3.4.3. Los asideros deberan ser elementos continuos y no podran presentar
uniones en puntos diferentes a las intersecciones o en puntos de anclaje a
la carroceria del autobus.

1.3.4.4. Los asideros deben permitir un agarre estable y firme, presentando una
seccion circular u oval con un diametro entre 25mm y 45mm, Para el caso
de barras de seccion oval el didmetro se calculara como el promedio
aritmético del diametro mayor y menor.

—
1.3.4.5. Toda barra de sujecién dispondra al menos de 200mm de longitu ﬁgrg
acomodar la mano, en caso de que existan tirantes de agarre con
sujecion la longitud minima de la barra sera de 150mm. lu
-’
1.3.4.6. En el espacio reservado para pasajeros en sillas de ruedas, se i@ala =
en el lateral del autobls una barra horizontal de diametro comprendido
entre 25mm y 45mm a una altura sobre el piso entre 800 y 900mm, con
una separacion del lateral al menos 40 mm.

&
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1.3.4.7. Los asideros horizontales deben ubicarse a una altura entre 1700 mm y =
1800 mm a partir de la plataforma del autobus.

1.3.4.8. Las barras verticales y asideros de sujecion deberan ser construidas en un
material antideslizante y en tubos de acero recubierto en material plastico
PVC encapsulado, y de color azul permitiendo un contraste con el interior
de la carroceria.

1.3.4.9. Se deben ubicar barras de sujecién horizontales adyacentes a cada una
de las puertas de servicio a una altura entre 1800 mm y 1900 mm, medida
desde la plataforma del autobus, y deberan contar con tirantes de agarre
las cuales no deben obstaculizar el acceso a las escotillas o salidas de
emergencia ubicadas en el techo de los autobuses.

1.3.4.10. Para el caso en que hubiese asientos en la zona donde se ubican las
barras de sujeciéon horizontal, éstas no podran estar a mas de 150
milimetros medidos a partir del borde del asiento con el pasillo en
direccion hacia las ventanas.

13411 Deben disponerse de por lo menos dos (2) barras de sujecion
verticales, una a cada lado de las puertas de servicio y en los espacios
reservados para los pasajeros en silla de ruedas.

1.3.4.12. Se debera contar con asideros verticales cada 1500 milimetros o
cada dos (2) filas de asientos, de tal forma que no haya mas de una fila de
asientos sin su correspondiente asidero. Garantizandose las condiciones
de seguridad estipuladas en el presente contrato

1.3.4.13. Los pasamanos podran sujetarse directamente a la estructura de los
asientos, garantizandole en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

1.34.14. Los asientos para pasajeros adyacentes al pasillo central deben
poseer pasamanos o asideros de sujecion laterales que faciliten a los
ninos una sujecion firme y segura, estos pasamanos o asideros no deben
afectar el ancho libre del pasillo establecido en el numeral correspondiente
a las medidas internas del autobus.

1.3.4.15. Los asientos deberan disponer de una barra de sujecién hori n‘ntql
en la parte superior del espaldar, en ningin caso esta podra so
mas de 150 milimetros del espaldar.

1.34.16. Los asideros deberan cumplir con las cargas que se deten‘r‘linan\éq_gli
método de ensayo establecido en la NTC-4901-2 numeral 2.1.9 '

Apendice 2 del Contrato de Concesidn N. 2 B&N Masivo (Espedficanones Teom@s de los Autobuses) Pégina 15 de B4 |
“POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA Y SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER"™ ] AL
Avenida Vasguez Cobo No. 23 N — 59, Tercer Piso PBX 660-00-01 FAX 653-65-10 7
e-mail: metrocali@metrocsli.gov.co Cali - Colombia




CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL

SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS DENTRO B

DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO =) W {'
DE CALI / / _/

1.3.5.
1.3.5.1.

1.3.9.2.

1.3.5.3.

1.3.54.

1.3.5.9.

1.3.5.6.

1.3.9.7.

1.3.5.8.
1.359.

3
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ASIENTOS DE PASAJEROS

Cada autobuls debera contar como minimo con el 12% del numero total de
los asientos del autobls (redondeado al numero entero superior),
destinado para el uso preferencial de ancianos, madres embarazadas,
ninos y personas discapacitadas, estos lugares deberan estar sefialados,
identificados y ubicados lo mas cerca posible a las entradas del autobus.

El color de los asientos debera ser gris y azul para los asientos
preferenciales indicados en el numeral anterior.

El anclaje de los asientos podra ser directo a la plataforma del autobus o
al panel lateral de la carroceria. En cualquier caso el medio de sujecion de
los asientos debera proporcionar la suficiente firmeza en caso de un
accidente o colision evitando lesiones a los pasajeros.

El sistema de fijacion de las sillas debe ser tal que resista sin deformacion
o ruptura la aplicacién de una fuerza longitudinal horizontal ubicada en la
mitad de la parte superior del espaldar de la silla de 1725N y en cada lado
de la parte inferior lateral de la silla aplicando una fuerza longitudinal
horizontal de 2450N. para asientos dobles sera considerado como dos
Sillas por separado, sin perjuicio de cumplir con lo establecido en la
Norma Técnica Colombiana NTC-4901-2

Todos los herrajes de los asientos y demas elementos de sujecion
deberan cumplir con lo establecido en la Norma Tecnica Colombia NTC-
3638 ultima revision o su equivalente a nivel internacional

La distribucion de los asientos en los autobuses articulados podra ser 2-2,
2-1, 1-1, 1-0 frente a frente o perimetralmente a lo largo de la carroceria
del autobus (para este caso no puede superar &l 10 % de el numero total
de los asientos, los asientos perimetrales de la ultima fila no se tendran en
cuenta para este calculo).

Los asientos de la dltima fila no podran ser continuos, si no gue seran
asientos dobles o sencillos.

' .
Los asientos para pasajeros no podran tener brazos laterales. f{;U 3

-

Los asientos deberan contar con una posicién de sentado de/ma
individual con criterio ergonomico, soporte lumbar y debera ser ce\{adc n
la parte inferior del espaldar. -

. ;

Ll
et

i,

- -
-

[

4{':"_
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1.3.5.10. Los asientos no podran presentar ningun tipo de acolchonamier@é’éj 31d
tapiceria y deberan estar libre de filos o aristas o de cualquier elemento

corto punzante que puedan presentar lesiones a los pasajeros.

13511 Se debera garantizar la estabilidad del color de los asientos de por lo
menos seis anos, teniendo en cuenta las condiciones climaticas y el
deterioro normal diario, de lo contrario deberan ser reemplazos.

1.3.5.12. El asiento para el conductor debera contar con apoya cabezas, ser

acolchado con amortiguacion hidraulica o neumatica regulable en dureza.
Tener un sistema de regulacion horizontal, vertical y del espaldar
permitiendo un desplazamiento en el eje longitudinal de +/- 120mm, en la
vertical de +/- 100mm y el espaldar una regulacion entre 0 y 20 grados con
respecto a la vertical.

13515 Las dimensiones de los asientos no deberan sobrepasar las
dimensiones establecidas en la siguiente tabla: (medidas en milimetros).

| DIMENSIONES | MINIMA | MAXIMA |
{ Ancho del asiento 400 E—
Espacio disponible para
instalacion L
Individual. 500 ||
Continua | VA | P il
Profundidad del asiento s | T
| Altura del asiento JI_400 || 450
| Altura del espaldar T | T
Separacion entre sillas el e
j_illas z:; lz misma e | S
Ireccl
kit Sillas enfrentadas | L || R
| Asientos detras de mamparas segin NTC — 4901-1 FIG 5

1.3.6. ASPECTOS GENERALES

1.3.6.1. Los autobuses articulados para la operacion Troncal podran construirse
como un chasis carrozado o como un autobis de carroceria integral o
autoportante, cumpliendo con las disposiciones de accesibilidad de los
pasajeros previstos en los puntos anteriores. /gﬁ .

P

1.3.6.2. En el caso de autobuses carrozados y autobuses con carroceria i a
la carroceria debe ser homologada por el fabricante del chasis; por | e
el CONCESIONARIO estara obligado a hacer cumplir todas"“laé
condiciones para el adecuado disefio y construccién de la carrocerid;. de . {'
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acuerdo con criterios de seguridad, accesibilidad, comodidad y economia.
siendo una obligacion del CONCESIONARIO obtener la certificacion de
parte del fabricante del chasis en el sentido de que la carroceria gue se ha
integrado con el mismo es técnica y funcionalmente compatible.

1.3.6.3. La estructura de la carroceria debe cumplir con lo establecido en el
numeral 5 del documento “Regulation No. 66 Uniform Provisions
concerning the approval of Large Passenger Vehicles with regard to the
Strength of their Superstructure® de la Naciones Unidas. Para asegurar el
cumplimiento de esta regulacién se exige una certificacién del fabricante
indicando que dicho autobls cumple con este requerimiento.

1.36.4. El criterio de disefio del chasis tendra que tomar en cuenta para la
ubicacién de los elementos la optimizacion de la superficie disponible para
pasajeros.

1.3.6.5. Para el caso de autobuses con carroceria autoportante, bajo ninguna
circunstancia se permitira la modificacion de los elementos de la
carroceria, ni la reubicacién de partes mecanicas o estructurales por
agentes diferentes al fabricante de la estructura.

1.3.6.6. Los autobuses para el Sistema de Transporte MIO no podran utilizar
chasises disefiados y fabricados con destinacion a ser utilizados en
vehiculos de carga y traccion (fractores, camiones, acoplados y semi -
acoplados).

1.3.6.7. La estructura de la carroceria debera incorporar materiales metalicos tales
como el acero o metales ligeros, sin perjuicio de lo cual podran construirse
estructuras mixtas utilizando otros materiales cuyas caracteristicas
ofrezcan resistencia, duracion y seguridad igual o superior a la obtenida
con los materiales metalicos.

1.3.6.8. Las uniones de elementos que componen la carroceria y adosados a ella
deberan estar unidos firmemente entre si, durante toda la concesion
minimizando el nivel de vibraciones y ruido al interior del habitaculo para
pasajeros.

1.3.6.9. La estructura de la carroceria debera estar disenada para sopcr‘tariunﬁ‘l{
carga estatica sobre el techo, equivalente al 50% del peso
admisible del autobls, distribuida uniformemente a lo largo def i :‘E’d
durante un lapso de 5 minutos, sin experimentar defonﬂacmnes%u
superen los 70 milimetros en ningdn punto. Para la venfcacmn del
cumplimiento de esta condicién, el fabricante debera presentaruna
certificacion en donde conste que de acuerdo al disefio estructural, o a
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5)
traves de pruebas fisicas o de modelaciones computacionales, el dlsen R34

cumple con la resistencia y las deformaciones requeridas. Ademas debe
contar con placa metédlica de fijacion para la conexidén a tierra de los
dispositivos a instalar en la parte superior de la carroceria (Antenas de
radio, GPS, etc).

1.3.6.10. El autobus debera contar con el aislamiento térmico autoextingible o

1.3.6.11.

retardante al fuego en el area del motor y demas areas cercanas a fuenies
de alto calor, para garantizar que la temperatura en el compartimiento de
los pasajeros y del conductor no sea superior a 38° C. cuando se mida por
encima de la superficie adyacente que cubre las siguientes fuentes de
calor: encima del radiador, encima del motor, sobre el recorrido del
exhosto sobre la transmisién, en el sistema de retardacién y demas
sistemas que generen calor, a una distancia radial de 50mm de esta
superficie de acuerdo con lo establecido en la NTC 4901-2

El autobus debera contar con el aislamiento aclstico de tal manera
que permita un nivel maximo de ruido al interior del autobls no superior de
90 dB (A).

1.3.6.12. El habitaculo para pasajeros y su sistema de ventilacion o

acondicionamiento de aire no debera permitir el paso de agua, polvo,
humo o cualquier otro agente nocivo que cause molestia a los pasajeros ni
alterar el ruido permisible al interior del autobus.

1.3.6.13. Los autobuses con motor delantero deberan garantizar en todo

momento el cumplimiento de los numerales anteriores referentes a la
maxima temperatura y ruido permisible en el interior del autobus.

1.3.7. BATERIAS
1.3.7.1. Todos los autobuses deberan contar con un habitaculo ubicado fuera del
compartimiento de pasajeros para el alojamiento especifico de la bateria,
ademas debera contar con un dispositivo al alcance del conductor que
permita el corte de energia proveniente de la bateria.
1.3.7.2. Todas las baterias deben estar solidamente fijadas y facilmente accesibles
para su mantenimiento.
= CA4r
1.3.8. CAPACIDAD P A "‘{.}‘-_
1.3.8.1. Tener una capacidad minima total (pasajeros sentados y de pia}-;
pasajeros, para lo cual los autobuses deberan contar como minimo'gen 48
sillas. y un area interna libre minima para pasajeros de pie de 16 mQ
teniendo en cuenta una densidad de 7 pasajeros de pie por metro2. ;
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1.3.9. DIMENSIONES Y PESO DE LA CARROCERIA.

0600316
1.3.8.2. El concesionario debera entregar a Metro Cali S.A. en formato d|gﬂarparal

su aprobacion, el disefio y la distribucion interna de la carroceria de cada
tipologia de autobls que vinculara al Sistema MIO antes de iniciar el
proceso de fabricacion de la carroceria.

Los autobuses articulados del Sistema de Transporte Masivo MIO deberan cumplir

con los siguientes limites:

1.3.9.1. Medidas internas del autobls (determinadas en milimetros).

E ~ DIMENSIONES

|

MINIMA || MAXIMA

Altura entre peldanos para puertas de emergencia

De acuerdo al numeral 5.8.6

de la Norma NTC 5206

| Alturz interna liore B —
| Altura de Visibilidad Superior | 1880 | —
| Altura del Visibilidad Inferior BETTES 1000
| Altura libre de las puertas de servicio T
| Altura libre de las puertas de emergencia |
| Ancho libre de Ias puertas de emergencia I soo i
| Ancho libre de las puertas de servicio i 1100 I

1.3.9.2. Para los autobuses con motor trasero se aceptara que la visibilidad inferior
de la ventana se disminuya hasta 500 mm medidos desde el punto donde
se apoyan los pies del pasajero hasta la linea inferior de la ventana,
siempre y cuando cuenten con un dispositivo de proteccion hasta una
altura de 650 mm, para evitar la posibilidad de caida de los pasajeros

fuera del autobls.

1.3.9.3.los autobuses articulados no deben sobrepasar las dimensiones
establecidas en la siguiente tabla: (medidas en metros).

[ONGITUD | ANCHO ALTURA |
CONFIGURACION MIN / MAX MAXIMO ‘ MIN / MAX
' __Articulado | 1757185 || 280 || —/4
| Voladizo anterior = I 2 N
| Voladizo posterior | —7135 | & _' @
| Altura del suelo al punto mas bajo || | [ DQ& B i
I Altura del suelo a la plataforma de ' \
. abordo de los pasajeros ‘ 0.88 D.__J_ U,E_izﬁ |
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1.3.9.4. Para el calculo de peso de los autobuses articulados para el Sjsteméjd)e
Transporte Masivo MIO se tendra en cuenta una masa por pasajero de 68
kilogramos, la capacidad maxima del autobus, la disposiciéon de asientos y
las areas libres disponibles para ubicar pasajeros de pie.

1.3.9.5. Para el caso del ancho del autobis: en ningun caso podra superar el
ancho establecido entre las caras exteriores de las llantas del gje trasero
incrementado en 150 mm a cada lado, ni los espejos exteriores podran
incrementar el ancho del autobus en mas de 250 mm a cada lado.

1.3.9.6. El peso total del autobls con carga plena no debe superar el peso bruto
vehicular establecido en la siguiente tabla:

| CONFIGURACION = PBV(KG)
| Articulado 5 30.000

1.3.9.7. En ningun caso podran sobre pasarse los limites maximos por gjes fijados
en la siguiente tabla (teniendo en cuenta la suma de los pasajeros
sentados, mas los de pie):

| TIPO DE EJE | PESO mxlmn_|
Primer Eje sencillo (llanta sencilla) direccional | 7.500 Kg.
Segun_d::_:__l?j? s_e__r'lcillo (doble llanta) 12.500 Kg.
Tercer Eje sencillo (doble llanta) L 12.500 Kg.

1.3.9.8. El autobus debera cumplir con los siguientes radios de giro:

| RADIO CORONAS CIRCULARES
CONFIGURACION | RADIO —
| INTERIOR EXTERIOR
| Autobus articulado 6.3m 13.5m

——
1.3.9.9. Los autobuses deben contar con sistemas de deteccién de peso Q'iqs{“*.i N
tres ejes) con posibilidad de calibracion de +/- 30%. Todos los sens

peso deberan reportar los datos alusivos del Autobus por cada ejepakt
de la apertura de puertas con el Autobls sin movimiento y desptgs d
cierre de puertas antes de iniciar su movimiento, ya sea a tr‘au‘&s del
MEMO o de la Unidad Légica del SIUR.

Fy

1.3.10. EL PISO
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1.3.10.1. El piso o plataforma y los peldafos de las puertas de emergencia ﬂeP SRR
autobls deben ser recubiertos en material sintético antideslizante, de
acuerdo a las disposiciones de seguridad y de materiales segun
especificaciones del presente documento. Por ningin motivo se permitira
el uso de laminas metalicas como recubrimiento para el piso o interior del
autobus.

1.3.10.2. El material que recubre el piso o plataforma debera tener una
duracion minima de 12 afos de uso teniendo en cuenta las condiciones de
operacion del sistema troncal, ademas debera evitar toda clase de
filtraciones de liquidos garantizando la estanqueidad al interior del
autobus.

1.3.11. EQUIPOS Y DISPOSITIVOS DEL SIUR A BORDO DEL AUTOBUS

1.3.11.1. Se debera dar estricto cumplimiento con lo establecido por Metro Cali
S.A. en el Apéndice N° 5 — “Protocolo Tecnolégico de Flota”.

1.3.12. EXTINTORES DE INCENDIO Y BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

1.3 121, Cada autobus debe estar provisto de tres extintores tipo ABC: uno de
ellos debe estar ubicado préximo al asiento del conductor, con una
capacidad minima de 10 libras, el segundo en el area de la articulacién a
una altura minima de 1200mm del nivel del piso, y el tercero extintor en el
segundo cuerpo.

13.122. Todos los espacios para el alojamiento de los extintores deben de
ser de facil acceso y estar adecuadamente sefializados.

1.3.12.3. En cada autobls debe preverse un espacio para la fijacién de uno o
varios botiquines de primeros auxilios. El espacio reservado no debera ser
inferior a 7 dm3, ni su dimension mas pequefia inferior a 80mm.

1.3.12.4. Los extintores de incendio y los botigquines de primeros a
pueden estar protegidos contra el robo y el vandalismo (por ejég
estando colocados en un compartimiento cerrado o detras de ungndr
rompible), con la condicibn que su emplazamiento este claramien
indicado y gue estén provistos de los medios que permitan su. faci
utilizacién en caso de emergencia.

1.3.13. ILUMINACION
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Los autobuses articulados para el Sistema de Transporte Masivo MIO deberan

tener iluminacion interna fluorescente con la intensidad luminosidad media minima

de:

13131 140 lux medida a una altura de 1200 mm scbre la plataforma del
autobis en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas:
compartimiento de pasajeros y seccion articulada del autobus.

1.3.13.2. 30 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobls en wun cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas:
compartimiento del conductor, puertas de servicio y emergencia.

13.133. 60 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobus en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas: primera fila de
sillas (lados derecho e izquierdo) en el compartimiento de pasajeros
inmediatamente atras del conductor.

1.3.13.4. La zona de conduccion debera tener un sistema de iluminacion
independiente de la iluminacién interior del autobls, de tal forma que no
refleje la luz en el vidrio panoramico y cbstaculice la vision.

13435 La zona de las puertas debera tener sistema de iluminacion
automatica que ilumine el piso del autobus. Este sistema de lluminacion se
debe activar durante el periodo en el cual permanezcan abierias las
puertas, siempre y cuando el sistema de iluminacion interior del autobus
esté encendido.

13136 Los autobuses deberan contar con luces delimitadoras de su
contorno.
L3137 El Sistema de iluminacion debera ser integrado al MEMO, que

permita generar el control de Metro Cali S.A. horas nocturnas o dias de
poca iluminacion.

1.3.14. PUERTAS DE SERVICIO Y EMERGENCIA.
1.3.14.1. PUERTAS DE SERVICIO.

F&&

1.3.14.1.1. Todos los autobuses del Sistema de Transporte Masivo MIO, 2N s
contar con cuatro (4) puerias dobles de servicio con un a G\./ z .
1.1mts libres. 3

1.3.14.1.2. Para autobuses con maotor trasero se permitira un ancho libre de 1.0 mt
en la ultima puerta de servicio.
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1.3.14.1.3. Las puertas de servicio deberan ubicarse en el costado izquierdté déjf )
autobus, ubicandose dos (2) puertas entre ejes del primer cuerpo del
autobls y una puerta a cada lado del eje del segundo cuerpo del
autobis: los disefos de las puertas deben considerar las
especificaciones y dimensiones de las puertas de las estaciones de

parada de los corredores troncales del Sistema (se adjunta plano).

1.3.14.1.4. Las puertas de servicio deberan tener un mecanismo de
accionamiento que garaniice la adecuada evacuacion y un tiempo
maximo de apertura de 3 segundos.

1.3.14.1.5. Las puertas de servicio deberan tener no menos de un 45% de su
superficie con vidrio de acuerde con las disposiciones de seguridad
segun la norma NTC 1467 ultima revisién.

1.3.14.1.6. Las puertas de servicio deben tener un testigo dptico o sonoro
facilmente identificable por el conductor sentado en su puesto de
conducciéon, en cualquier condicién de iluminacidon ambiente, para
advertir que una puerta no esta completamente cerrada. Este testige
debe encenderse o sonar cada vez que las naves de la pueria se
encuentren abierta.

1.3.14.1.7. Los autobuses contaran con un sistema que impida la apertura de las
puertas mientras el autobls se encuentre en movimiento e impida la
partida del mismo mientras alguna de las puertas de servicio o
emergencia se encueniren abierias.

1.3.14.1.8. Los mandos de apertura y cierre de las puertas de servicio, deben
permitir que el conductor pueda interrumpir & invertir el movimiento de
la puerta en |la operacion de cierre o de apertura.

1.3.14.1.9. El sistema de apertura de las puertas de servicio debe impedir que los
pasajeros puedan ser heridos o atrapados por la puerta cuando se
accione.

1.3.14.1.10. Los bordes libres de las puertas de servicio deberan contar con una
proteccion elastica, de goma o plastica de modo que el cierre de las
puertas sea hermeético y no se haga por partes duras. ;gﬁ C ;1“;_

1.3.14.1.11. Los autobuses contaran con sistema auditivo (80 db +/- 5 l[ﬁgf1 dido
al centro de las puertas de servicio a una altura de 1.5 mts del
interior y alejado 0.60 mts de la puerta cuando esta esté cerrada) y
luminoso en cada una de las puertas de servicio y emergencia gue
permita a los pasajeros identificar que las puertas se van abrir o carrar.

"5
f
f &
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El sistema debe accionarse con dos (2) segundos de anticipacion 2

apertura o cierre de las puertas.

1.3.14.1.12. Los autobuses, adicional al sistema de apertura accionada por el
conductor, deberan contar con un sistema manual que permita abrir las
puertas del autobls desde el interior o exterior del autobls en caso de
emergencia. Este sistema dispondra de al menos un punto para el
accionamiento de las puerias desde el exterior, el cual debe estar
debidamente sefalizado para su facil accionamiento y no debe estar a
mas de 1800 mm del suelo, cuando el autobus este parado sobre una
superficie horizontal.

1.3.14.1.13. El sistema interno de accionamiento de emergencia debe estar
claramente sefializado y protegido con tapas de policarbonato de color
rojo traslucido y debe estar a una altura no inferior a 100mm y maxima
1800mm desde la plataforma de pasajeros.

1.3.14.1.14. Toda puerta que abra hacia el interior del autobls estara concebida
de modo que en su movimiento no tenga riesgo de causar dafo a los
pasajeros, en condiciones normales de uso. Donde sea necesario se
instalaran sistemas de proteccion adecuados.

1.3.14.2. PUERTAS DE EMERGENCIA.

1.3.14.2.1. Las puertas de emergencia deberan fener un mecanismo de
accionamiento que garantice la adecuada evacuacion y un tiempo
maximo de apertura de 6 segundos.

1.3.142.2. Los autobuses contaran con dos (2) puertas sencillas de emergencia
en el costado derecho del Autobus.

1.3.14.2.3. Las puertas de emergencia podran abrirse desde adentro hacia fuera
empujando manualmente en caso de emergencia. lgualmente deberan
pPOSEEr Un mecanismo exierno gue permita accionarlas en caso que no
se puedan abrir internamente.

1.3.14.2.4. Las puertas de emergencia deberan ser construidas de tal forma que

se minimice el riesgo de blogueo al presentarse una deformacion ,?;L/H*

carroceria. /%

§ A
F ey

1.3.14.2.5. Las puertas de emergencia deberan contar con la respectiva esgaler
de acceso y un elemento que cubra el area ocupada por las escaleras]

el cual debera contar con un mecanismo de accionamiento automéatico

para permitir la utilizaciéon de la escalera en caso de emergencia.

00032

]
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1.3.14.2.6. El Sistema de las puertas debera ser integrado al MEMO, que ‘Fijelﬁﬁllfﬁ
generar el control de Metro Cali S.A. con respecto al estado de las

puertas del autobus (abierta-cerrada).

1.3.15. PUESTO DEL CONDUCTOR

El puesto del conductor debera ubicarse de tal forma que le permita tener las
siguientes caracteristicas:

13151 Angulo de visibilidad superior: debe permitir identificar un objeto
situado a 15 m delante del autobls y a 4.5 m del suelo.

1.3.152. Angulo de visibilidad inferior: debe permitir identificar un objeto
situado a 0.8 m delante del autobis y a 1.4 m del suelo.

1.3.15.3. Zona de visibilidad lateral izquierda: debe permitir identificar un
objeto situado a 0.7 m al lado izquierdo del autobls y a 0.2 m del suelo.

1.3.154. Zona de visibilidad lateral derecha: debe permitir identificar un objeto
situado a 0.7 m al lado derecho y a 0.20 del suelo o nivel de la plataforma.

13155 Si por el disefio del autobls no es posible cumplir con las anteriores,
se debe garantizar la visibilidad por medio de espejos, sin superar el
ancho maximo permitido.

1.3.16. NUMERACION

13361, Todos los autobuses deben poseer un espacio minimo de 270
milimetros de ancho por 180 milimetros de altura en cada cuerpo del
autobus para ubicar la numeracion asignada por Metro Cali S.A.

1.3.17. PANEL EXTERNO DEL AUTOBUS PARA INFORMACION AL USUARIO

131471, Los autobuses articulados del Sistema de Transporte Masivo MIO
deberan poseer desde su fabricacion paneles externos de informacién,
para suministrar al usuario antes de su ingreso al autobus, la informacién
necesaria que le permita como minimo identificar rutas, origen y destino
de la misma, tipo de servicio y otros. En segundo lugar para suministrar a
Metro Cali S.A., la informacién del cédigo asignado correspondiente al

Concesionario de Transporte. Lo anterior, para facilitar un adecyq\dﬁ?fﬁji%\

de servicio al usuario y control por parie de la empresa gestora/ )

1.3.17.2. El Concesionario de Transporte es responsable del marifén ntoy >

la custodia, para lo cual, debe generar las condiciones para profeger
contra el robo, dafio o deterioro fisico prematuro a causa- de ‘actos
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externos o internos, garantizando las optimas r;r:::r‘ud|n:|r:rr1eg*“’clJ et
funciocnamiento.

13473 Debe generar las condiciones para proteger la electrénica del equipo,
contra ingreso de polvo, agua, para evitar dafios que afecten o puedan
afectar el éptimo funcionamiento y operacion de los paneles.

1.3.17 4. La informaciéon que se debe mostrar en los paneles debe estar
siempre legible y visible, cuando el autobls dentro de la operacién, se
encuentre estacionado en una parada autorizada y cuando el autobls esta
en movimiento cumpliendo con la ruta establecida.

13175 Los paneles externos del autobus para informacion externa al usuario
deben estar debidamente instalados, configurados, probados, certificados,
homologados y en pleno funcionamiento.

1.3.17 6. Los paneles externos que se dispongan en el autobls para
informacién al usuario como minimo, debe contener una Pantalla para
visualizacion luminosa de dos lineas, que debe ser de matriz de leds,
plasma u otro, con mejor o superior especificacién técnica.

Debe permitir al usuario de transporte dar lectura en cualquier hora del dia
o de la noche, durante la operacion del Sistema MIO, de las siguientes
variables:

« (Cddigo de ldentificacidon del Concesionario de Transporte (asignado
por el SIUR).

Cadigo de la ruta en operacion.

Hito que identifica el origen o inicio operativo de la ruta.

Hito que identifica el destino o final operativo de la ruta.

Tipo de Servicio (corriente, expreso, especial, otro).

Mensajes institucionales requeridos por Metro Cali S.A.

Cada autobus debera tener instalado, un panel externo para informacién
al usuario en cada uno de los siguientes lugares del autobus:

1.3.17.6.1. Frontal: Debera desplegar la informacion del servicio que se encuentra
prestando. Debe ubicarse delante del autobls en la parte supegier
parabrisas. El panel de destino frontal tendra una dimensién‘de ’r%%x
mm de longitud x 250 mm de aliura que le permita al usuariﬁ’a ctura"frj

desde una distancia minima de 100 mts de dia y de noche. el

debe poseer un sistema que impida el empafiamiento la
informacion suministrada, en cualquier condicién climatica adver ;
.-"I
Apendice 2 del Contrato de Concesidn M. 2 B&MN Masivo (Espedficadones Teonicas de bos Autobuses) Pagina 27 de B4 ;r | .-'I
"POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA Y SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER” N L

Avenida Vasquez Cobo Mo. 23 N — 59, Tercer Piso PEX 660-00-01 FAX 653-65-10 | llk';
e-mail: metrocali@metrocali.gov.co Cali - Colombia |




= CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL
// SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASATEROS DENTRO il
i DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGD —tr) I
metrocali DE CALI / / A’ O

000324
1.3.17.6.2. Laterales: Debera ser ubicarado en cada unoc de los cuerpos del
autobus y se ubicara en la parie superior adyacente a las puertas de
acceso. El panel de destino lateral tendra una dimension de: 600 mm
de longitud x 250 mm de altura.

1.3.17.6.3. Posterior: se ubicara en la parte superior derecha del vidrio
pancramico trasero. El Panel de destino trasero tendra una dimension
de: 600 mm de longitud x 250 mm de altura.

1.3.18. SISTEMA DE VENTILACION

1.3.18.1. El puesto del conductor debe contar un sistema de wventilacion
mecanica de tres velocidades con las rejillas orientables para cara, cuerpo

Y pies.

1.3.18.2. El parabrisas frontal debera tener un sistema desempafante, con
capacidad para retirar la condensacion del aire en la totalidad del vidrio,
bajo cualquier condicidn de operacion del autobus, el cual debera estar
certificado con mediciones del fabricante del desempariador (la capacidad
minima de cada desempanador debe ser de 1200 m3/hora).

1.3.19. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA

1.3.19.1. Los autobuses articulados contaran con un interruptor para solicitar
ayuda del conductor y su respectiva alarma en el tablero de instrumento,
facilmente accesible al pasajero ubicado en el puesto para silla de ruedas.

1.3.19.2. Los autobuses contaran con 1 (una) escotilla por cada 30 pasajeros
de capacidad, con su respectivo mecanismo de expulsion (teniendo en
cuenta que este mecanismo no permita la expulsidon accidentalmenie),
ubicadas en el techo y distribuida uniformemente de acuerdo con la
ubicacion de los pasajeros en cada cuerpo del autobus.

1.3.19.3. Las escotillas deberan tener un area libre minima de 3000 cm2, de
tal forma que pueda inscribirse un rectangulo de 500 mm x 600 mm.

1.3.19.4. Las escotillas deberan poder abrirse facilmente desde el extep S,
interior (no excluye la posibilidad de bloguear la escotilla para aﬁd{, Y
autobus cuando este vacio). . "’,__'

e |/
1.3.19.5. En el caso de los autobuses que utilicen como combugﬁbl =S
natural comprimido y/o aire acondicionado, en los que se deban ubicar
unidades de almacenamiento y/o enfriamiento en el techo, se incluiran en
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el techo cuantas claraboyas sea posible. Aguellas que no pu?:fleren
colocarse deberan ser reemplazadas en igual namero por ventanas
adicionales de emergencia.

~.l

1.3.19.6. Las ventanas de emergencia deberan poseer un area minima de
4200 cm2 de tal forma que sea posible inscribir un rectangulo de 60 cm. X
70 cm.

1.3.19.7. Las ventanas de emergencia podran ser de fragmentacion o
expulsién y deberan estar distribuidas a los costados del autobls.

1.3.19.7.1. Cuando sean de fragmentacién, deben estar dotadas, como minimo de
un martillo por cada ventana y debe tener punta metalica endurecida.

1.3.19.7.2. Cuando sean de expulsion deberan contar con el dispositivo adecuado
para dicha operacion, teniendo en cuenta la fuerza ejercida por una
persona normal.

1.3.19.7.3. Deben estar fabricadas de un vidrio de seguridad facilmente rompible.

1.3.19.8. Las salidas de emergencia ubicadas en los costados del autobus
deben estar distribuidas de tal modo que la cantidad de ellas ubicadas en
un costado no debe de exceder la cantidad de salidas de emergencia del
otro costado en mas de una unidad.

1.3.19.9. Todos los autobuses deben de tener vidrios de seguridad segun las
especificaciones técnicas que se encuentran estipuladas en la Norma
NTC1467, siendo las ventanas laterales y posterior en vidrio templado y el
parabrisas frontal en vidrio laminado.

1.3.19.10. Los vidrios de los autobuses del Sistema de Transporte Masive MIO
deben de ser totalmente transparentes y libres de cualguier propaganda o
adhesivos que dificulten la visibilidad, excepto los distintivos de
advertencia o sefalizacién de salidas de emergencia o requerimienios
legales como revisiones técnicas contempladas en el Codigo Nacional de
Transito y Transporte

1.3.18.11. Todos los autobuses deberan utilizar llantas que cumplan las Normag, .

Técnicas Colombianas NTC-1303 y NTC-1304. (g.;f w4y P
1.3.18.12.  El autobls debera contar con paneles divisorios fijos con un@:au)(
comprendida entre 700 mm y 800 mm en los siguientes casos: ., NN

1.3.19.12.1. Frente a los asientos ubicados en las zonas de las escaleras de
emergencia (solo para los asientos de la ultima fila).
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1.3.19.12.2. En la parte posterior del puesto del conductor, complementando con
un panel transparente hasta una altura de 1800 mm.

1.3.19.13. Todos los autobuses deberan contar con cinturones de seguridad
retractiles de tres puntos en el asiento del conductor de acuerdo con las
Normas Técnicas Colombianas NTC-1570 y NTC-2037 o sus equivalentes
a nivel internacional segun sea aplicable. Adicionalmente debera contar
con una alarma visual y sonora que se active en el caso en que el
conductor inicie la marcha del autobis sin la utilizacién del cinturén de
seguridad.

1.3.19.14. Todo el sistema de iluminacién exterior y las luces de frenado,
emergencia y direccionales estaran de acuerdo a la norma ISO— 303/63E.

1.3.19.15. Las luces de frenado deben tener una dimensién minima en la cual
pueda inscribirse un circulo de 140 mm de diametro y deben llevar un
tercer stop ubicado en la parte central superior de la carroceria de las
mismas dimensiones del anterior, visible a 100 metros de distancia en
cualquier condicién climatica. Las luces traseras de frenado, posicién,
marcha atras y direccionales deben cumplir las normas europeas de los
Reglamentos europeos No. 6, 7 y 23 en lo referente al nivel de
luminosidad.

1.3.19.16. Los faros delanteros de los autobuses deben cumplir las
especificaciones del Reglamento No. 87 de las Naciones Unidas “Uniform
Provisions concerning the approval of daytime running lamps for power
driven vehicles”™ referente a2 la capacidad y pruebas para ser utilizados
como luz dia.

1.3.18.17. Los autobuses con motores dedicados a Gas Natural Comprimido
Vehicular y sus componentes (mangueras, ductos, valvulas de alivio de
presion, mezclador aire-gas, valvula de exceso de flujo, dispositivos de
alivio de presion, cubierta hermética, inyectores de gas, lineas rigidas de
conduccion, filtro, ajustador de flujo de gas, accesorios y lineas flexibles
de conduccion) deberan cumplir con las Normas Técnicas Colombianas
NTC 3561, NTC-4300, 4830-2, 4830-3, 4830-4, 4830-5, 4830-6, 4830-7,
4830-8, 4830-9, 4830-10, 4830-11, 4830-12, 4830-13, 4830-14, 4830-15,
4830-16 y 4830-17

1.3.19.18. Los autobuses con moiores dedicados a Gas Natural C
Vehicular deberan cumplir con lo estipulado en las Normas?$ ’
Colombianas NTC 3847 y NTC 4828 referentes a las pruebas y requisi
que deben cumplir las unidades de almacenamiento utilizados p
almacenar este tipo de combustible.
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1.3.19.19. Todas las instrucciones que hagan alusion al funcionamienio de
sistemas de emergencia u otros elementos deberan indicarse en el idioma
espanol.

1.3.19.20. Las aristas que se presenten en la carroceria ya sea por desniveles o
escalones deberan estar demarcadas de color amarillo.

1.3.20. VENTANERIA

1.3.20.1. Las ventanas deberan cumplir con las condiciones de seguridad vy
materiales segun la norma NTC — 1467 o su equivalente internacional.

1.3.202. La visibilidad inferior de la ventana debe estar entre 650 mm y 1000
mm medida desde le punto donde se apoyan los pies del pasajero hasta la
linea inferior de la ventana. Se permite gque la visibilidad inferior se
disminuya hasta 500 mm medidos de la misma forma dada anteriormente,
siempre y cuando cuente con un dispositivo de protecciéon hasta una altura
de 650 mm. Garantizando en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

1.3.20.3. La visibilidad superior debe ser minimo de 1850 mm.

1.3.20.4. Las ventanas laterales no podran presentar divisién alguna y debera
sujetarse directamente a |la estructura de la carroceria utilizando pegantes.

1.3.20.5. Las wventanas laterales deberan estar protegidas del agua que
escurre por el techo en caso de lluvia, por una canalizacién; cuando el
autobus es desacelerado yf/o acelerado el sistema de canalizacion no
podra permitir que el agua se escurre sobre la ventana del conductor o
zonas de las puertas de servicio.

1.3.21. CONDICIONES DE ACCESIEILIDAD

1.3.21.1. Se debera ubicar en el primer cuerpo del autobus y lo mas cercano a
la puerta de acceso, un espacio destinado y debidamente marcado
especificamente para discapacitados en sillas de ruedas

13.212 El piso o superficie del autobis debe distribuirse de tal fo Eﬁé}\
permita el facil acceso tanto a los pasajeros sin discapacidadi®como "« &
aquellos que tengan algin tipo de movilidad reducida, mcluyenﬁ‘o allos bg
gue lo hagan en su propia silla de ruedas. A\ -

13215 El autobls debe poseer un (1) espacio dotado de la$ guias
necesarias para el anclaje de la silla de ruedas, este puede estar
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ocupados por sillas abatibles para permitir su uso cuando no sean
ocupados por personas con movilidad reducida

1.3.214. Cada espacio tendra un area 300mm de ancho x 1400mm de largo;
el piso o superficie del autobls debe contener un espacio de giro donde se
pueda inscribir un circulo de 1500 mm de diametro.

13215 Los pasajeros en silla de ruedas deben ubicarse en sentido de la
marcha pudiendo efectuar su anclaje con cinturones de seguridad gque
sujeten a la vez el pasajero y su silla de ruedas.

1.3.216. El espacio para discapacitados debera contar con cinturén de
seguridad de tres puntos y ser fijados a la carroceria del autobds y
colocados a una altura del piso del vehiculo de 680 mm aprox.

13217, Se debe destinar un espacio adyacente al de |a silla de ruedas para
las personas con discapacidad visual y su perro de asistencia para
guienes lo utilicen para su movilizacion.

1.3.218. Se debera contar con un sensor en el cinturdn de seguridad o en el
sistema de anclaje de la silla de ruedas el cual indigue al conductor, con
una sefal audible y luminosa, hasta que la silla de ruedas no este
debidamente anclada y su ocupante no este sujeto a la misma con su
respectivo cinturén de seguridad.

1.3.21.9. El recorrido desde la puerta de ascenso o ingreso al interior del
autobus hasta el espacio de alojamiento de las sillas de ruedas debe tener
un espacio minimo de 800 mm libre de obstaculos.

1.3.21.10. Los mecanismos e insfrumentos de accionamiento estaran instalados
en lugares accesibles del compartimiento del autobls, comprendidos entre
los 1250 y 1500 mm de altura del suelo al piso.

1.3.21.11. Los autobuses deben instalar en el dintel de las puertas de salida un
indicador luminoso y acustico, visibles de préximas paradas y de arrangue
para las personas con discapacidad visual y auditiva; igualmente, en el
dintel exterior del autobuls dos (2) sefiales luminosas y otra acUstica (ver
y roja), que indiquen que el autobls esta parado ¢ gue va arranc:a({lé
sefal sonora es imprescindible solo ante el arranque). A '?:'

.a

1.3.21.12. En todo casc atender con las disposiciones establecidaé" en
decreto 1660 y resolucion 003636 del 2005 expedida por el er'llsi'Ei'lD
Transporte, o los que los modifiquen, adicionen o sustituyan..

1.4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LOS AUTOBUSES

"1"
ég'-

A
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1.4.1. El motor y los sistemas de control de emisiones de los autobuses deberan
certificar, tener y mantener un desempefio ambiental con un nivel igual o
menor de emisiones contaminantes producidos por cada combustible, por
prueba dinamica bajo el Ciclo de pruebas y valores limites de emisiones
establecidos por la Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo,
conforme a lo estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1 fila A. y para
autobuses propulsados a gas natural conforme a lo estipulado en el anexo
| numeral 6.2.1 tabla 2 fila A o sus equivalentes a las normas americanas
(EPA 98).y emisién sonora de acuerdo con la norma 70/157/EEC para
vehiculo estacionario.

1.4.2. Sin perjuicio de lo anterior, el CONCESIONARIO debera tener en cuenta
el cumplimiento de los requisitos establecidos para la importacion de este
tipo de autobuses en relacion con sus condiciones de impacto ambiental,
en particular la obtencién del aval de la certificacion de emisiones por
prueba dindmica exigida en Colombia de forma previa a la importacion,
expedido por el Ministerio del Medio Ambiente, siguiendo los
procedimientos legales establecidos por la resolucién 237 de 1889 del
Ministerio del Medio Ambiente y/o por aquellas ofras disposiciones
vigentes que la complementen, modifiguen o sustituyan en el futuro.

1.4.3. Para todos los efectos y de manera permanente durante la vigencia de la
concesion, todos los autobuses aportados por el CONCESIONARIO a la
operacion troncal, cumpliran las siguientes condiciones minimas de
desempefo ambiental:

1.4.3.1. Debera garantizarse que el autobds, una vez ubicado en Santiago de Cali
y debidamente ajustado o calibrado y aclimatado, cumpla las normas
vigentes sobre niveles maximos de emisiones por fuentes maviles
expedidas por autoridad ambiental y/o el Ministerio del Medio Ambiente.

1.4.3.2. En ningln caso y para ningin periodo de la concesion, los vehiculos
podran tener niveles de emisiones de ruido superiores a 90 dB(A)
externos, de acuerdo al procedimiento de medicién establecido en la
norma 70M57/EEC y niveles de emisiones que superen los limites
establecidos en el presente documento o que Metro Cali S.A. establezca.

1.4.3.3. Si transcurrido el proceso de aclimatacion vehicular en los térming:
condiciones que determine al efecto de la autoridad ambie s "!C‘_;a,_
encuentra la necesidad de cambiar el tipo o marca de algung I
componentes del motor o de los elementos de control de emisiones par
mejorar el desempeno automotor, el operador debera solicitar autofizacio

a Metro Cali S.A. justificando t&cnicamente la razén para ese cambio. En
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ningln caso podran hacerse modificaciones en el motor que impliquen
violacion de las normas ambientales.

1.4.3.4.Dichas autorizaciones no liberaran al CONCESIONARIO de Ia
responsabilidad del cumplimientoc de las exigencias contractuales
establecidas en el presente documento, ni de las normas ambientales,
sabiendo que el control del desempefic ambiental lo podra desempenar
cualquier entidad competente para ello.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS AUTOBUSES PADRONES
2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La tipologia de los autobuses que serviran a la operacién de servicios auxiliares y
alimentadores del SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MIO, esta
determinada por las siguientes caracteristicas tecnicas basicas minimas.

2.1.1. Debe ser un autobuis de un solo cuerpo cuya capacidad se encuentre
entre 80 y 90 pasajeros (sentados mas de pig).

212. Debe contar con tanques de almacenamiento de combustible que le
permita tener autonomia durante todo el dia de al menos de 300 km, de
acuerdo con la programacion asignada por Metro Cali S.A.

Cuando la tipologia de los autobuses que se prevea sefiale dimensiones precisas
para las diferentes caracteristicas de los autobuses, o en el caso en que se
determinen rangos maximos y minimos para sus propiedades, o se indiguen
caracteristicas especificas, solo se aceptara la modificacion de estas
caracteristicas o la utilizacién de desviaciones a estos rangos cuando medie
autorizacion expresa y escrita de METROCALI S.A., la que podra ser otorgada a
peticion del CONCESIONARIO y siempre que se sustente en estudios técnicos
gue justifiguen plenamente la modificacion.

METROCALI S.A. podra adicionar, eliminar y/o modificar elementos a la tipologia
de los autobuses que por su condicion o por las circunstancias tecnologic ia
infraestructura mejoren la operacion del sistema, en cualguier mome '

vigencia del contrato. El costo de la implementacion de estos G‘éh o
modificaciones estara a cargo del CONCESIONARIO. b hy & 3

|7 o F i
2.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y FUNGIDNALID')!@ i.x ___;.-’

2.2.1. CHASIS

2.2.1.1. MOTOR
~
{
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/ CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL

BEAR

tii; it

221.1.1. El motor debera garantizar la potencia necesaria para cumplir con Ios

requisitos de desempefio operacional e igualmente responder
adecuadamente contando con un sistema de Aire Acondicionado.

y 4
o I

2.2.1.1.2. Los autobuses Podran estar propulsados por motores dedicados a Gas
Natural Comprimido y, por motores diesel o por motores dedicados a
Etanol. En cualquiera de los casos debera contar con inyeccién
electrénica.

22113, El concesionarioc debera cerificar que los motores, operados con
combustible diesel y/o etanol, seleccionados para la operaciéon en el
Sistema MIO cumplan con los ciclos de pruebas y valores limites de
emisiones establecidos por la Directiva 1999/96/CE del parlamento
europeo, conforme a lo estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1
fila A. o su equivalente a las normas americanas (EPA 88).

2.2.1.14. El concesionario debera cerificar que los motores dedicados a gas
natural seleccionados para la operaciéon en el Sistema MIO cumplan
con el ciclo de prueba y valores limites de emisiones establecidos por
la Directiva 1999/96/CE del parlamento eurcopeo, conforme a lo
estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 2 fila A. o su equivalente a
las normas americanas (EPA 98).

2.2.1.1.5. La posicién del motor debera ser trasera.

22116. El motor deberd garantizar la potencia, torque y relacién de
transmisién necesarias que le permita, en condiciones de plena carga
alcanzar una velocidad de 40 km/h en no mas de 225 segundos en
terreno plano en la ciudad de Santiago de Cali.

2.2.1.2.MODULO ELECTRONICO DE MONITOREO DE OPERACION DEL
AUTOBUS (MEMO) Y SENSORES RELACIONADOS.

Para fines del cumplimiento del presente requerimiento, €l concesionario debera
dar cumplimiento a lo especificado en el numeral 1.2.1.2
2.2.1.2.1. SENSORES DEL MOTOR Y SENSORES DE PESO. f,-;;“ (I
O B
£ 4
Para fines del cumplimiento del presente requerimiento, el mnceaionariﬂﬁgb&ré
dar cumplimiento a lo especificado en el numeral 1.2.1.2.20 e |

2.2.1.3. DIRECCION

2.2.1.3.1. El autobus padrédn debera contar con un sistema de direccién asistida
ya sea hidraulico o electrénico.
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2.2.14.

f"-._f“"
Lt

|1

i)

230
SUSPENSION b

221.41. Debe contar con un sistema de suspension totalmente neumatica, no

se aceptaran suspensiones de tipo mixto o de cualguier ofro tipo.

22142 La suspension debe poseer dispositivos reguladores de nivel

221.5:

(garantizando en todo momento la altura exigida en el presente
documento), amortiguadores de doble accion y barra estabilizadora

FRENOS

22151 Todos los autobuses padrones del Sistema de Transporte Masivo MIO

deben dar estricto cumplimiento a lo establecié en el Cédigo Nacional
de Transito y transporte en lo referente al sistema de frenos.

22152 Todos los sistemas de frenos de los autobuses deberan cumplir con

2216

las Normas Técnicas Colombianas NTC-1884, NTC-2042. o
equivalentes a nivel internacional.

TRANSMISION

2.2.1.6.1. Debera contar con caja de velocidades automatica, la cual debera ser

2217

seleccionada y/o ajustada teniendo en cuenta las caracteristicas
geométricas de las vias de la ciudad de Cali, garantizando en todo
momento un buen desempefo del autobus.

PANELES DE CONTROL

22171 Todos los autobuses articulados deben contar con un tablero de

control, con los siguientes instrumentos como minimo: Indicador de
velocidad, Indicador de revoluciones del motor, Nivel de combustible,
presion de aceite, Temperatura del motor, Voltaje, Luces encendidas,
Manémetro para la presion de aire del sistema de frenos con un testigo
de color rojo y alarma sonora que indique la baja presion del sistema
neumatico de frenos, un espacio adecuado para la instalacion de la
pantalla de la unidad légica. Ademas deberan contar con un indicador
en forma visible al conductor, que alerte siempre que haya umsa..

o cualquier otro sistema. Las sefiales de anomalias en las co
de operacion normal deben ser compatibles con la unidad I
autobus.

nks ¥

F |

% \
2.2.1.7.2. Debe contar con sistema de regulacion de velocidad de tal fon‘?'ra_qUE

el autobus no pueda superar la maxima velocidad en vias urbanas.
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2.2.1.8.5ISTEMA DE COMBUSTIBLE

2.2.1.8.1. Los orificios de llenado de los depositos de combustible no deben
encontrarse a menos de 250mm de una puertia; tampoco deben estar
situados en el compartimientio de pasajeros ni dentro del habitaculo del
conductor. No deben estar colocados de tal manera que se cormra el
riesgo de que el combustible se vierta sobre el motor o sobre el
dispositivo de escape durante el abastecimiento.

2.2.1.8.2. Los autobuses que utilicen como combustible gas natural comprimido
deben cumplir lo contemplado en la NTC 4821.

2.2.1.5. DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE

2.2.1.8.1. Los depédsitos de combustible deben estar encerrados dentro de una
estructura metalica que lo proteja en caso de una colision o
volcamiento, o estar ubicado dentro de los dos bastidores del chasis.
Dichas estructuras deben ser instaladas por el ensamblador del chasis
o del autobls.

2.2.1.9.2. Ninguna parte de un depdésito de combustible debera encontrarse a
menos de 600mm de la parte delantera del autobls o a menos de
300mm de la parte trasera del autobus, para proporcionar proteccién
en caso de una colision delantera o trasera.

2.2.1.8.3. Los depositos de combustible deben ser resistentes a la corrosién.

2.2.1.8.4. Los conductos o tuberias del sistema de alimentaciéon de combustible
en ningun caso deberan pasar dentro del habitdculo de pasajeros,
deberan estar protegidas y mantenerse libres de fugas o pérdidas,
esfuerzos anormales de torsion, flexion, friccion y vibracion.

2.2.1.9.5. La ruta de los ductos de combustible deberan disefiarse de tal forma
que en el evento de presentar una posible fuga no tenga posibilidad de
caer sobre elementos del sistema de escape o de otra fuente de alto
calor.

2.21.10. CIRCUITOS ELECTRICOS #E'F“
CAl 2\

2.21.10.1. Todos los cables deben estar bien aislados y estos vy los¥aparajo e

eléctricos deben resistir las condiciones de temperatura y de h'tl a

las que estan expuestos. En el compartimiento del motor se.»pres

atencién a su resistencia a la temperatura ambiente, a los vapores y al

aceite.
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2.2.1.10.2. Ningun cable o circuito podra ser utilizado para conducir una corriente

de intensidad superior a la de disefio, evaluando ademas su forma de
montaje y la temperatura ambiente maxima.

2.2.1.10.3. Todo circuito eléctrico que alimente algun dispositivo distinto del motor

de arranque, el circuito de encendido, bujias de precalentamiento,
apagado del motor, circuito de carga y la bateria, debe estar protegido
por un fusible o su equivalente. Adicionalmente se debe garantizar que
en cualquier circuito todos sus componentes estén disenados para el
voltaje con el cual van a trabajar.

2.2.1.10.4. Las instalaciones eléctricas deben estar selladas y protegidas de la

humedad. y en ningln caso podran ubicarse dentro de la cabina de
pasajeros.

2.2.1.10.5. Todo cable eléctrico que pase por un orificio debera tener fijacion que

impida su movimiento y el orificio debera tener la proteccion adecuada
para impedir el dafio del cable por corte o friccion.

2.2.1.10.6. El CONCESIONARIO debera suministrar el plano impreso y en

formato electrénico (autocad). Debe suministrar el manual eléctrico del
autobus por cada marca y tipologia.

2.3. CARROCERIA

2.3.1.
2311

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.

ACABADOS INTERNOS

En ningldn caso el recubrimiento y acabado interior del autobls podra ser
tapizado o en laminas metalicas.

Todos los acabados interiores del autobus deberan fabricarse en material
lavable, resistente al desgaste, retardante al fuego, auto extinguible y no
toxico, sin perjuicio de cumplir con las especificaciones de seguridad de la
Norma Técnica Colombiana NTC 3586 ultima revisién o la norma FMVSS
302 o equivalentes a nivel internacional. SR

(1, Ca

.

En el compartimiento del motor, no debe utilizarse ningdn mai
insonorizacion inflamable o susceptible de impregnarse de comt
lubricante, salvo si esta recubierio de un revestimiento impermes
inflamable. i |

APARIENCIA EXTERNA
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2.3.2.1. El color externo e interno de los autobuses padrones, sera de acuerds ffﬁ
muestra que Metro Cali S.A. entregue en el momento que sea adjudicada
la propuesta, conjuntamente con el disefio y aplicacion de la imagen
corporativa de la empresa. Las pinturas utilizadas para la carroceria deben
ser resinas tipo poliuretano.

2.3.3. AIRE ACONDICIONADO

El autobls padron debe contar con un sistema de aire acondicionado y debe
cumplir como minimo los siguientes requisitos:

2.3.3.1. Se debe considerar la carga térmica con la ocupacidon maxima de los
autobuses, el namero y ubicacién de las puertas y la frecuencia de
apertura y cierre de las mismas.

2.3.3.2. La temperatura al interior del autobuls debe estar entre 22°C y 25°C; caso
de tener temperaturas exteriores superiores a los 30°C debe asegurar una
diferencia de no menos de 8°C.

2.3.3.3.El sistema debe estar compuestc por un compreser y un evaporador.
accionado por el motor del autobds o por cualquier ofro sistema que haga
Sus veces.

2.3.3.4. Dado el caso que el motor del autobls no dé el rendimiento éptimo
(potencia) cuando esté equipado con el aire acondicionado, este debera
contar con una unidad externa de poder para garantizar el optimo
funcionamiento del aire acondicionado y el autobus.

2.3.3.5. El refrigerante utilizado debera cumplir con todas las normas ambientales.
2.3.3.8. El sistema debe realizar automaticamente la renovacion de aire.

2.3.3.7.En caso de dano del sistema de refrigeracion, el equipo debe accionar
inmediatamente el sistema de ventilacion, sin intervencién del conductor.

2.3.3.8. El condensador y el evaporador debera ser construido con materiales de
bajo peso, resistentes a la corrosion teniendo en cuenta los efectos del
lavado periédico.

2339 La bandeja de drenaje del evaporador vy Ios demés compo s de ,

facilite su limpieza periédica y que no presente gateras al. mte 1op del
autobls. 5
..'-{
) i
Iu"
I."'
"".I. I,’"l
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2.3.3.10. El sistema debe contar con un control electrénico de temperatura,
montado en el evaporador, junto al area de retorno del aire el cual regulara

la capacidad de enfriamiento segin la ccupacion del autobus.

233.11. Debe contar con un panel en el que se muestre la temperatura, con
ajuste preprogramado de |la temperatura deseada.

23312 El sistema electronico de control de las unidades de aire
acondicionado deberan ser integradas al MEMO del autobls, que permita
al Sistema MIO, obtener informacion de manera remota, sobre el
funcionamientc de las unidades de airea acondicionado. Deben de
instalarse los elementos necesarios gque permita a Metro Cali S.A.,
observar, de manera remota la temperatura interna de acondicionamiento
de aire en el autobus.

2.3.3.13. Debe brindar la posibilidad de graduacién de por lo menos, dos
velocidades de emision de aire.

23314 La distribucion de aire debe ser realizada a través de ductos,
uniformemente a lo largo del habitaculo de pasajeros. Estos ductos deben
estar debidamente aislados.

23315 En los extremos y a lo largo de los ductos de distnbucion deben
instalarse compuertas de inspeccion que permitan la limpieza periddica.

2.3.3.16. Se debe garantizar en fodo momento la limpieza interior del autobus,
reduciendo asi los malos olores.

2.3.3.17. Para las instalaciones deben tenerse en cuenta las caracteristicas y
requisitos de fabricantes de chasises y carroceros.

2.3.3.18. Debe realizarse un trabajo previo de coordinacion con los fabricantes
de la carroceria, para asegurar, entre otros, los adecuados aislamientos
térmicos en techo, paredes, piso y motor.

2.3.319. Cumplir con las demas especificaciones que para el efecto
establezca Metro Cali S.A.

2.3.4. ASIDEROS £ Cal .

Los asideros de sujecion al interior del autobls padron deberan tener &

|

minimo las siguientes caracteristicas: b Vs
Y
2.3.4.1. Los asideros deben tener una resistencia suficiente de acuerdo a la Norma
Técnica Colombia NTC-4901-1 numeral 3.1.18.1. Garantizando asi la /
N |"/":
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2.34.2.

2.34.3.

2344

2.3.4.5.

2.346.

2.347.

2.3438.

2.3.4.9.

rju”-,}d

resistencia suficiente para que los pasajeros puedan mantenerse en pie
durante la marcha del autobls e incluso en el caso de frenado de
emergencia.

Deben estar disefiados e instalados de manera que no presenten riesgo
de lesién para los pasajeros. La superficie debe estar libre de aristas o
filos corto punzantes. Los extremos deben terminar en curva dirigida hacia
arriba o cuando cuenten con extremos redondeados no deben sobresalir
mas de 50mm de su respectivo soporte de manera que no exista peligro
de lesion al pasajero.

Los asideros deberan ser elementos continuos y no podran presentar
uniones en puntos diferentes a las intersecciones o en puntos de anclaje a
la carroceria del autobus.

Los asideros deben permitir un agarre estable y firme. Deben presentar
una seccién circular u oval con un diametro entre 25mm y 45mm, Para el
caso de barras de seccién oval el diametro se calculara como el promedio
aritmético del diametro mayor y menor.

Toda barra de sujecién dispondra al menos de 200mm de longitud para
acomodar la mano, en caso de que existan tirantes de agarre con barra de
sujecion la longitud minima de la barra sera de 150mm.

En el espacio reservado para pasajeros en sillas de ruedas (solo para los
autobuses padrones que cuenten con dicho espacio), se instalara en el
lateral izquierdo del autobus una barra horizontal a una altura sobre el piso
comprendida entre 800 y 800mm, separada del lateral al menos 40 mm y
un diametro entre 25mm y 45mm.

Deben disponerse de por lo menos dos (2) barras de sujecion verticales,
una a cada lado de las puertas de servicio y en los espacios reservados
para los pasajeros en silla de ruedas.

Los asideros horizontales deben ubicarse a una altura entre 1700 mm vy
1800 mm a partir de la plataforma del autobus.

Las barras verticales y asideros de sujecion deberan ser construidas

PVC encapsulado, y de color azul que permita un contraste con et

I‘1,

de la carroceria.

P~
i

material antideslizante y en tubos de acero recubierto en material %

2.3.4.10. Se deben ubicar barras de sujecion horizontales adyacentes a Eada

una de las puertas de servicio a una altura entre 1800 mm y 1800 mm,
medida desde |la plataforma del autobis, y deberan contar con tirantes de
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agarre las cuales no deben obstaculizar el acceso a las escotillas g éﬁﬁfd&é) 3
de emergencia ubicadas en el techo de los autobuses..

2.3411. Para el caso en que hubiere asientos en la zona donde se ubican las
barras de sujecién horizontal, estas no podran estar a mas de 150
milimetros medidos a partir del borde del asiento con el pasillo en
direccion hacia las ventanas.

23412 Se deben colocar asideros verticales adyacentes a las puertas de
servicio del costado derecho, de manera que tengan un punto de agarre a
disposicién de un pasajero que este en la plataforma del autobls o del
piso.

2.3.4.13. Se deberd contar con asideros verticales cada 1500 milimetros o
cada dos (2) filas de asientos, de tal forma que no haya mas de una fila de
asientos sin su correspondiente asidero. Garantizandose las condiciones
de seguridad estipuladas en el presente contrato

23414, Los asideros podran sujetarse directamente a la estructura de los
asientos, garantizandole en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

2.3.4.15. Los asientos para pasajeros adyacentes al pasillo central deben
poseer asideros de sujecion laterales que faciliten a los nifios una sujecion
firme y segura, estos asideros no deben afectar el ancho libre de pasillo
establecido en el presente anexo correspondiente a las medidas internas
del autobus.

2.34.16. Los asientos deberan disponer de una barra de sujecién horizontal
en la parte superior del espaldar, en ningln caso esta podra sobresalir
mas de 150 milimetros del alto maximo del espaldar.

2.34.17. Los asideros deberan cumplir con las cargas que se determinan en el
método de ensayo establecido en la NTC-4201-2 numeral 2.1.9

2.3.5. ASIENTOS DE PASAJEROS

2.3.5.1. Cada autobus debera contar como minimo con 12% del numero 3l *"""\

los asientos del autobls (redondeado al numero entero superiol "{3‘ a el f\"w
uso preferencial de ancianos, madres embarazadas, nifios rsQnas
discapacitadas, estos lugares deberan estar sefalados, idenfy 1%
ubicados lo mas cerca posible a la primera entrada (cualququa los
costados) del autobus.
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2.352.El color de los asientos debera ser gris, v azul para los asientos

preferenciales indicados en el numeral anterior.

2.3.5.3. El anclaje de los asientos podra ser directo a la plataforma del autobis o
al panel lateral de la carroceria. En cualquier caso el medio de sujecion de
los asientos debera proporcionar la suficiente firmeza en caso de un
accidente o colisién evitando lesicnes a los pasajeros.

2.3.5.4. El sistema de fijacion de las sillas debe ser tal que resista sin deformacion
o ruptura la aplicacion de una fuerza longitudinal horizontal ubicada en la
mitad de la parte superior del espaldar de la silla de 1725N y en cada lado
de la parte inferior lateral de la silla aplicando una fuerza longitudinal
horizontal de 2450N. para asientos dobles sera considerado como dos
Sillas por separado, sin perjuicio de cumplir con lo establecido en la
Norma Técnica Colombiana NTC-4801-2

2355 Todos los herrajes de los asientos y demas elementos de sujecion
deberan cumplir con la Norma Técnica Colombia NTC-3638 ultima revision
O sU eguivalente a nivel internacional

2.3.56. La distribucion de los asientos en los autobuses padrones podra ser 2-2,
2-1, 1-1, 1-0 frente a frente o perimetralmente a lo largo de la carroceria
del autobls (para este ultimo caso no podra superar el 10 % de el numero
total de asientos dispuestos de esta manera, los asientos perimetrales de
la ultima fila no se tendran en cuenta para este calculo).

2.3.5.7. Los asientos de la dltima fila no podran ser continuos, si no que seran
asientos dobles o sencillos.

2.3.5.8. Los asientos para pasajeros no podran tener brazos laterales.

2.3.5.9. Los asientos deberan contar con una posicidén de sentado de manera
individual con criterio ergonémico, soporte lumbar y debera ser cerrado en
la parte inferior del espaldar.

23510 Los asientos no podran presentar ningun tipo de acolchonamiento o
tapiceria y deberan estar libre de filos o aristas o de cualquier elemenio
corto punzante que puedan presentar lesiones a los pasajeros, 6-; 3\

23541, Se debera garantizar la estabilidad del color de los asientos gkmepos
durante seis afios, teniendo en cuenta las condiciones climatieas yie
deterioro normal diario, de lo contrario deberan ser reemplazados. .

2592 El asiento para el conductor debera tener apoya cabezas, ser
acolchado con amortiguacion hidraulica o neumatica regulable en dureza.
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600340
Tener un sistema de regulacién horizontal, vertical y del espsﬁd’ar
permitiendo un desplazamiento en el eje longitudinal de +/- 120mm, en la
vertical de +/- 100 mm y el espaldar una regulacion entre 0 y 20 grados
con respecto a la vertical.

23515 Las dimensiones de los asientos no deberan sobrepasar las

dimensiones establecidas en la siguiente tabla: (medidas en milimetros).

| DIMENSIONES [ MINIMA | MAXIMA |
| Ancho del asiento [ 400 || — |
Espacio disponible para instalacion !
Individual. 500 || —-
Bi: Continua 450
| Profundidad del asiento | 380 || a8
| Altura del asiento I 400 ][ 480
| Altura del espaldar [ 500 | .00
Separacién entre sillas Il
Sillas en la misma direccion || 850 || e |
3 Sillas enfrentadas [ 1300 || -——o
2.3.6. ASPECTOS GENERALES
2.3.6.1. Los autobuses padrones del Sistema podran construirse como un chasis
carrozado o como un autobls de carroceria integral o autoportante,
cumpliendo con las disposiciones de accesibilidad de los pasajeros
previstos en los puntos anteriores.
2.3.6.2.En el caso de autobuses carrozados y autobuses con carroceria integral,
la carroceria debe ser homologada por el fabricante del chasis; por lo tanto
el CONCESIONARIO a hacer cumplir todas las condiciones para el
adecuado disefio y construccion de la carroceria, de acuerdo con criterios
de seguridad, accesibilidad, comodidad y economia. siendo una obligacion
del CONCESIONARIO obtener la certificacion de parte del fabricante del
chasis en el sentido de que la carroceria que se ha integrado con el
mismo es técnica y funcionalmente compatible.
2.3.6.3.La estructura de la carroceria debe cumplir con lo establecido en gt~
numeral 5 del documento “Regulation No. 66 Uniform Prov .
concerning the approval of Large Passenger Vehicles with regard 4€
Strength of their Superstructure” de la Naciones Unidas. Para asegurar's
cumplimiento de esta regulacion se exige una certificacion del fabrleantq
indicando gue dicho autobls cumple con este requerimiento. i
z
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2.3.64.

2365

2.3.6.6.

2.36.7.

2.3.6.8.

2.3.6.9.

2.3.6.10.

T

vt

vy
El criterioc de disefio del chasis tendra que tomar en cuenta para la
ubicacion de los elementos la optimizacion de la superficie disponible para
pasajeros.

o
sl
b

Para el caso de autobuses con carroceria autoportante, bajo ninguna
circunstancia se permitird la modificacion de los elementos de la
carroceria, ni la reubicacién de partes mecanicas o estructurales por
agentes diferentes al fabricante de la estructura.

Los autobuses padrones para el Sistema de Transporte Masivo MIO no
podran utilizar chasises disefados y fabricados a partir de un chasis de
carga o traccién (tractores, camiones, acoplados y semi - acoplados).

La estructura de la carroceria debera incorporar materiales metélicos tales
como el acero o metales ligeros, sin perjuicio de lo cual podran construirse
estructuras mixtas utilizando otros materiales cuyas caracteristicas
ofrezcan resistencia, duracién y seguridad igual o superior a la obtenida
con los materiales metalicos.

Las uniones de elementos que componen la carroceria y adosados a ella
deberan estar unidos firmemente entre si, durante la concesion
minimizando el nivel de vibraciones y ruido al interior del habitaculo para
pasajeros.

La estructura de la carroceria debera estar disefiada para soportar una
carga estatica sobre el techo, equivalente al 50% del peso maximo
admisible del autobuls, distribuida uniformemente a lo largo del mismo
durante un lapso de 5 minutos, sin experimentar deformaciones que
superen los 70 milimetros en ningdn punto. Para la verificacion del
cumplimiento de esta condicion, el fabricante debera presentar una
certificacién en donde conste que de acuerdo al disefio estructural, o a
través de pruebas fisicas o de modelaciones computacionales, el disefio
cumple con la resistencia y las deformaciones requeridas. Ademas debe
contar con placa metalica de fijacion para la conexién a tierra de los
dispositivos a instalar en la parte superior de la carroceria (Antenas de
radio, GPS, efc.).

retardante al fuego en el area del motor y demas areas cercanas en

de alto calor, para garantizar que la temperatura en el compartigiiento|de
los pasajeros y del conductor no debe ser superior a 38° C. q’agn:% e,
mida por encima de la superficie adyacente que cubre las Ssiguie
fuentes de calor: encima del radiador, encima del motor, sobre elrgcorrido
del existo sobre la transmision, y demas sistemas que generen calor; a

it ]
a1

El autobls debera contar con el aislamiento té&rmico autoextingil;ke..o_\
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2.3.6.11.

f"' n N &y
= P
una distancia radial de 50mm de esta superficie de acuerdo co ﬁJ To
establecido en la NTC 4901-2

El autoblis debera contar con el aislamiento acustico de tal manera
que permita un nivel maximo de ruido al interior del autobus de 90 dB (A).

2.3.6.12. El habitaculo para pasajeros y su sistema de ventilacion no debera

s
2371

2.3.7.2.

2.3.8.
2.3.8.1

2.3.8.2.

2.39.
2391

2.3.9.2.

permitir el paso de agua, polvo, humo o cualquier otro agente nocivo que
cause molestia a los pasajeros y debera garantizar el nivel maximo de
ruido permitido al interior del autobus.

BATERIAS

Todos los autobuses deberan contar con un habitaculo ubicado fuera del
compartimiento de pasajeros para el alojamiento especifico de la bateria,
ademas debera contar con un dispositivo al alcance del conductor que
permita el corte de energia proveniente de la bateria.

Todas las baterias deben estar solidamente fijadas y facilmente accesibles
para su mantenimiento.

CAPACIDAD

. Tener una capacidad minima total (pasajeros sentados y de pie) de 80

pasajeros, para lo cual los autobuses deberan contar 25 sillas para
pasajeros sentados. y un area interna libre minima para pasajeros de pie
entre 9.0 m2, teniendo en cuenta 7 pasajeros de pie por metro2.

El concesionario debera entregar a Metro Cali S.A. en formato digital, para
su aprobacion, el disefio y la distribucién interna de la carroceria de cada
tipologia de autobls que vinculara al Sistema MIO antes de iniciar el
proceso de fabricacion de la carroceria.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Los autobuses que seran destinados para la prestacion del servicio para
personas minusvalidas. deberan contar con un ascensor en el costado
derecho (reemplazando la puerita que esta ubicada entre ejes) que. lﬁ“é"t
permita a la persona con discapacidad abordar el autobls en su
silla de ruedas. ['

Solo para los autobuses padrones que cuenten con espacio pﬁ,ara
anclaje de la silla de ruedas se debe cumplir lo siguiente:
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235921 Elautobls debe poseer un (1) espacio dotado de las guias neoesiff.iri‘ééj i
para el anclaje de la silla de ruedas, este espacio puede estar ocupado
por sillas abatibles para permitir su uso cuando no sean ocupados por
personas con movilidad reducida

2.3.9.2.2. Cada espacio tendra un area 900mm de ancho x 1400mm de largo; el
piso o superficie del autobls debe contener un espacio de giro donde
se pueda inscribir un circulo de 1500 mm de diametro.

23923 Los pasajeros en silla de ruedas deben ubicarse en sentido de la
marcha pudiendo efectuar su anclaje con cinturones de seguridad que
sujeten a la vez el pasajero y su silla de ruedas.

23924 El espacio para la silla de ruedas deberd contar con cinturén de
seguridad de tres puntos y ser fijados a la carroceria del autobls y
colocados a una altura del piso del autobus de 680 mm aprox.

2.3.9.25. Se debera contar con un sensor en el cinturén de seguridad o en el
sistema de anclaje de la silla de ruedas el cual indique al conductor,
con una sefal audible y luminosa, que la silla de ruedas no esta
debidamente anclada y su ocupante no esta sujeto a la misma con su
respectivo cinturén de seguridad.

2.3926. EIl recorrido desde la puerta de ascenso o ingreso al interior del
autobus hasta el espacio de alojamiento de la silla de rueda debe tener
un espacio minimo de 800 mm libre de obstaculos.

2.3.9.3_El piso o superficie del autobls debe distribuirse de tal forma que permita
el facil acceso tanto a los pasajeros sin discapacidad como aquellos que
tengan algun tipo de movilidad reducida, incluyendo a los que lo hagan en
su propia silla de ruedas.

2.3.9.4. Se debe destinar un espacio (debera ser adyacente al espacio para la silla
de ruedas en los autobuses que cuente con él) para las personas con
discapacidad visual y su perro de asistencia para quienes lo utilicen para
su movilizacion.

lugares accesibles del compartimiento del autobls, comprendid tre

2.3.9.5. Los mecanismos e instrumentos de accionamiento estaran instaﬁgmx
<>
los 1250 y 1500 mm de altura del suelo al piso. (& -
i

2.3.9.6. Los autobuses deben instalar en el dintel de las puertas de éaﬁd
indicador luminoso y acustico, visibles de proximas paradas y de arranque
para las personas con discapacidad visual y auditiva; igualmente, en el
dintel exterior del autobls dos (2) sefiales luminosas y otra acustica (verde
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y roja), que indiquen que el autobis esta parado o que va arrancar (la
sefial sonora es imprescindible solo ante el arranque).

2.3.9.7. En todo caso atender con las disposiciones establecidas en el decreto
1660 y resolucion 003636 del 2005 expedida por el Ministerio de
Transporte, o los que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

2.3.10. DIMENSIONES Y PESO DE LA CARROCERIA.

Los autobuses padrones del Sistema de Transporte Masivo MIO deberan cumplir

con los siguientes limites:

23101 Medidas internas del autobls (determinadas en milimetros).
I Dimensiones | Minima | Maxima
| Altura entre peldanios EEEE
Profundidad del peldafio I 30 ||
| Altura interna libre | 2000 | -
| Altura del suelo al primer peldafio B [ 450
| Altura de Visibilidad Superior R B s
| Altura del Visibilidad Inferior |- Tes0T || T HOne
[ Ancho del pasillo z 650 ||
[ Alura libre de las puertas de servicio doin’ | TEET
Altura libre de las puertas de 1800 |
emergencia
Ancho libre de las puertas UE i 500
E!I'I‘IEFQE-‘HCIE |
[ Ancho libre de las puertas de servicio || 1100 ||
2.3.10.2. Para los autobuses se acepiara que la visibilidad inferior de la

ventana se disminuya hasta 500 mm medidos desde el punto donde se
apoyan los pies del pasajero hasta la linea inferior de la ventana, siempre
y cuando cuenten con un dispositivo de proteccion hasta una altura de 55{]
mm, para evitar la posibilidad de caida de los pasajeros fuera del au

2.3.10.3.

/m
Q/

Las dimensiones de los autobuses padrones no deben repasar
las dimensiones establecidas en la siguiente tabla: (medidas en m

f08)
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| LONGITUD ANCHO ALTURA
SRNEICHRACION | MIN/MAX | MAXIMO | MIN/MAX
, padrén T e
| \oladizo delantero | =30 || i | 3
| 65%dela |
, Voladizo trasero | distancia
I | _enfreejes | | I
Altura del suelo al punto mas bajo | Il | 0.28 —
| | | [
i Altura del suelo a la platafr:r_ma de a bordo | 0.880/0.920
- de los pasajercs (lade izquierdo) ! |
2.3.104. Angulo de entrada y salida, minimo de 8°
2.3.10.5. Para el calculo de peso de los autobuses padrones para el Sistema

de Transporte Masivo MIO se tendra en cuenta una masa por pasajero de
68 kilogramos, la capacidad maxima del autobus, la disposicion de
asientos y las areas libres disponibles para ubicar pasajeros de pie.

2.3.10.6. Para el caso del ancho del autobds: en ningln caso podra superar el
ancho establecido entre las caras exteriores de las llantas del gje trasero
incrementado en 150 mm a cada lado, ni los espejos exteriores podran
incrementar el ancho del autobls en mas de 260 mm a cada lado.

2.3.10.7. El peso total del autobls con carga plena no debe superar el peso
bruto vehicular establecido en la siguiente tabla:

|  CONFIGURACION | PBV (KG) 1
| Autobus Padron || 16.000 |
2.3.10.8. En ningln caso podran sobre pasarse los limites maximos por ejes

fijados en la tabla siguiente (teniendo en cuenta la suma de los pasajeros
sentados, mas los de pig):

| TIPO DE EJE | PESOMAXIMO |
I Primer Eje sencillo (llanta sencilla) direccional ! 6.000 Kg.
| Segundo Eje sencillo (doble lianta) | 11.000 Kg.

a0 | &
=l W
2.3.10.9. El autobus debera cumplir con los siguientes radios dgﬁjim. .
b
- - F 4
CONFIGURACION | RADIO CORONAS CIRCULARES "| .
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= . RraDIO | RADIO |
| INTERIOR EXTERIOR
| AutobUs padrén 53m I 12.5m

2.3.10.10. Los autobuses deben contar con sistemas de deteccion de peso (en
los dos ejes) con posibilidad de calibracion de +/- 30%.Todos los sensores
de peso deberan reportar los datos alusivos del Autobls por cada eje,
antes de la apertura de puertas con el Autobis sin movimiento y después
de cierre de puertas antes de iniciar su movimiento, ya sea a traves del
MEMO o de la Unidad Légica del SIUR..

EL PISO

2.3.10.11. El piso o plataforma y los peldanos de las puertas de emergencia y
de servicio del autobls deben ser recubiertos en material sintético
antideslizante, de acuerdo a las disposiciones de seguridad y de
materiales segln especificaciones del presente documento. Por ningun
motivo se permitira el uso de laminas metalicas como recubrimiento para
el piso o interior del autobus.

2.3.10.12. El material que recubre el piso o plataforma debera tener una
duracién minima de 12 anos, teniendo en cuenta las condiciones de
operacién de los servicios auxiliar o alimentador, ademas debera evitar
toda clase de filtraciones de liquidos garantizando la estanqueidad al
interior del autobus.

2.3.11. EQUIPOS ABORDO Y DISPOSITIVOS DEL SIUR A BORDO DEL
AUTOBUS

2.3.11.1. Se debera dar estricto cumplimiento con lo establecido por Metro Cali
S.A. en el Apéndice N° 5 — “Protocolo Tecnolégico de Flota™.

2.3.12. EXTINTORES DE INCENDIO Y BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS.

2.3.121. Cada autoblis debe estar provisto de dos (2) extintores tipo ABC_ufe-.

de ellos debe estar ubicado préximo al asiento del conductor, coniu o

capacidad minima de 10 libras, el segundo en el area trasera delf,éh EJs
ubicado a una altura minima de 1.20 metros del nivel del piso, las es
deben estar debidamente sefializados. -

("ﬁ

23122 Todos los espacios para el alojamiento de los extintores débed_de
ser de facil acceso y estar adecuadamente sefializados.
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2.3.12.3. En cada autobls debe preverse un espacio para la fijacion de Uno o
varios botiquines de primeros auxilios. El espacio reservado no debera ser

inferior a 7 dm3, ni su dimensién mas peqguenfa inferior a 80mm.

23124 Los extintores de incendio y los botiquines de primeros auxilios
pueden estar protegidos contra el robo y el vandalismo (por ejemplo
estando colocados en un compartimiento cerrado o detras de un vidrio
rompible), con la condicion que su emplazamiento este claramente
indicado y que estén provistos de los medios que permitan su facil
utilizacién en caso de emergencia.

2.3.13. ILUMINACION

Los autobuses padrones para el Sistema de Transporte Masivo MIO deberan tener
iluminacién interna fluorescente con la luminosidad media minima de:

23431 140 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobls en un cuarto oscuro, en el compartimiento de pasajeros.

2312 30 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autoblis en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes 4areas:
compartimiento del conductor, puertas de servicio.

2.3.13.3. 60 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobds en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas: primera fila de
sillas (lados derecho e izquierdo) en el compartimiento de pasajeros
inmediatamente atras del conductor.

2.3.13.4. La zona de conduccion debera tener un sistema de iluminacién
independiente de la iluminacién interior del autobus, de forma que no
refleje la luz en el vidrio panoramico y obstaculice la vision.

23135 La zona de las puertas debera tener un sistema de iluminacién
automatica que ilumine dicha zona. Este sistema de iluminacién se debe
activar durante el periodo en el cual permanezcan abiertas las puertas,
siempre y cuando el sistema de iluminacién interior esté encendido.

23.136. los autobuses deberan contar con luces delimitadorasice &8,
contorno. /R N\

- I S ¥

2.3137. El Sistema de iluminacion debera ser integrado al MEMO{ que

permita generar el control de Metro Cali S.A. en horas nocturnas o dias de
poca iluminacién. : :

)
1
Y
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2.3.14. PUERTAS DE SERVICIO Y EMERGENCIA
2.3.14.1. PUERTAS DE SERVICIO

2.3.14.1.1. Los autobuses padrones del Sistema de Transporte Masivo MIO,
deberan contar con dos (2) puertas dobles de servicio en el costado
izquierdo con un ancho de 1.1 mts libres (a nivel de la plataforma) y
con tres (3) puertas dobles en el costado derecho con su respectiva
escalera para el ascenso y descenso de pasajeros, deberan ir acorde
con las puertas de las estaciones de parada (se adjunta plano en &l
protocolo técnico)..

2.3.14.1.2. Para autobuses padrones se permitira un ancho libre de 1000 mm en
la dltima puerta de servicio.

2.3.14.1.3. Las puertas de servicio del autobls padrén deberan ubicarse de la
siguiente manera: en el costado derecho, una puerta en el voladizo
delantero, una puerta entre ejes y una puerta en el voladizo trasero del
autobus, en el costado izquierdo: una pueria enire ejes y una puerta en
el voladizo trasero

231414 las puertas de servicio deberan tener un mecanismo de
accionamiento que garantice la adecuada evacuacion y un tiempo
maximo de apertura de 3 segundos.

2.3.14.1.5. Las puertas de servicio deberan contar al menos con un 45% de su
superficie con vidrio de acuerdo a las disposiciones de seguridad
segun la norma NTC 1467 ultima revision.

2.3.14.1.6. Los autobuses, adicional al sistema de apertura accionada por el
conductor, deberan contar con un sistema manual que permita abrir las
puertas desde el interior o exterior del autobls en caso de emergencia.
Este sistema dispondra de al menos un punto para el accionamiento
de las puertas desde el exterior, el cual debe estar debidamente
sefializado para su facil accionamiento.

2.3.14.1.7. Las puertas de servicio deben tener un testigo optico o
facilmente identificable por el conductor sentado en su pu ]
conduccién, en cualquier condicidon de iluminacién ambie_' \v ra
advertir que una puerta no esta completamente cerrada. Este-lest
debe encenderse o sonar cada vez gue las naves de la pr,[é‘rta SF

b

encuentre abierta. Gy )

2.3.14.1.8. El sistema interno de accionamiento de emergencia debe estar
claramente sefializado y protegido con tapas de policarbonato de color

UuUJ‘id
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rojo traslucido y debe estar a una altura no inferior a 1000mm y
maxima a 1800mm desde la plataforma de pasajeros

2.3.14.1.9. El interior de una puerta de servicio no debe incluir ningun dispositivo
destinado a recubrir los peldafios interiores cuando la puerta este
cerrada.

2.3.14.1.10. Toda puerta que abra hacia el interior del autob(s estara concebida
de modo que en su movimiento no tenga riesgo de causar dano a los
pasajeros, en condiciones normales de uso. Donde sea necesario se
instalaran sistemas de proteccion adecuados.

2.3.14.1.11. El autobls debera contar con dispositivos independientes que le
permita al conductor identificar y accionar el grupo de puertas que se
deben abrir o cerrar en operacion.

e« Grupo 1: Las dos puertas del costado izquierdo, para ser operadas
en las estaciones de paradas.

e Grupo 2: Las tres puertas del costado derecho, para ser operadas en
las estaciones terminales (incluyendo el dispositivo para personas
con movilidad reducida en forma de escalera).

s Grupo 3: Las puerta delantera.

e Grupo 4: La puerta trasera y central (siempre y cuando no cuente
con el dispositivo para personas con movilidad reducida).

2.3.14.1.12. Los autobuses contaran con sistema auditivo (80 db +/- 5 (A) medido
al centro de las puertas de servicio a una altura de 1.5 mts del piso
interior y alejado 0.60 mts de la puerta cuando este cerrada) y
luminoso en cada una de las puertas de servicio y emergencia que
permita a los pasajeros identificar que las puertas se van abrir o cerrar.
El sistema debe accionarse con dos (2) segundos de anticipacion a la
apertura o cierre de las puertas.

2.3.14.1.13. Los autobuses contaran con un sistema que impida la aperturae?‘xz
puertas mientras el autobls se encuentre en movimiento F oY
partida del mismo mientras alguna de las puertas de g t oo @
emergencia estén abiertas. ;

2.3.14.1.14. Los mandos de apertura y cierre de las puertas de sewim;p, deben /
permitir que el conductor pueda interrumpir e invertir el movimiento de ‘.
ol
. \w

VARV
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la puerta en cualquier momento de la operacion de cie‘r‘ré’ %‘jd%‘
apertura.

2.3.14.1.15. El sistema de apertura de las puertas de servicio debe impedir que
los pasajeros puedan ser heridos o atrapados por la puerta cuando se
accione.

2.3.14.1.16. Los bordes libres de las puertas de servicio deberan contar con una
proteccion elastica, de goma o plastica de modo que el cierre de las
puertas sea hermético y no se haga por partes duras.

23142, El Sistema de puertas debera ser integrado al MEMO, que permita
generar el control de Metro Cali S.A. con respecto al estado de las puertas
del autobus (abierta-cerrada).

2.3.15. PUESTO DEL CONDUCTOR

El puesto del conductor debera ubicarse de tal forma que le permita tener las
siguientes caracteristicas:

2.3151. Angulo de visibilidad superior: debe permitir identificar un objeto
situado a 15 m delante del autobis y a 4.5 m del suelo.

23152 Angulo de visibilidad inferior: debe permitir identificar un objeto
situado a 0.8 m delante del autobus y a 1.4 m del suelo.

2341953 Zona de visibilidad lateral izquierda: debe permitir identificar un
objeto situado a 0.7 m al lado izquierdo del autobus y a 0.2 m del suelo o
nivel de la plataforma.

2.3.15.4. Zona de visibilidad lateral derecha: debe permitir identificar un objeto
situado a 0.7 m al lado derecho y a 0.20 del suelo.

2.3.15.5. Si por el disefio del autobls no es posible cumplir con las anteriores,
se debe garantizar la visibilidad por medio de espejos.

2.3.16. SISTEMA DE COBRO

"l

2.3.16.1. El concesionario debera dotar los autobuses padrones co;rjf_ftis -

espacios, puesto de trabajo, silla, taquilla, los elementos y acc?sgqﬁ&o
necesarios para disponer un recaudador abordo, incluyendo sities
conexion para ejercer la actividad de recaudo. Los equipos "-faéré"
dispuestos conforme se estipula en el Apéndice N° 5 — “Profecolo
Tecnologico de Flota’.

Sl
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2.3.16.2. La silla del cobrador a bordo debe tener disefio ergonémico y contar
con posibilidad de regulacion de altura y espaldar.

2.3.16.3. Debera estar ubicada en forma transversal con respecto al autobus,
en el costado derecho junto a la puerta de servicio delantera.

2.3.16.4. El recaudador a bordo que disponga Metro Cali S.A. o quien este
determine, sera solamente durante el periodo de transicion del Sistema de
Recaudo, por lo tanto, el puesto de trabajo y la taquilla deberan ser
removidos por el Concesionario de Transporte una vez culmine la etapa
de transicién a la que se hace alusién, previa comunicacion de Metro Cali
S.A. Una vez sea retirados los elementos del puesto de trabajo del
recaudador a bordo, el concesionario debera proveer y adecuar el espacio
con las sillas necesarias para ser utilizada por pasajeros del autobus.

2.3.17. NUMERACION

2.317.1. Todos los autobuses deben poseer un espacio minimo de 270 mm
de ancho por 180 mm de altura en el cuerpo del autobus para ubicar la
numeracion asignada por Metro Cali S.A.

2.3.18. PANEL EXTERNO DEL AUTOBUS PARA INFORMACION AL USUARIO

23181 Los autobuses padrones del Sistema de Transporte Masive MIO
deberan poseer desde su fabricacion paneles externos de informacion,
para suministrar al usuario antes de su ingreso al autobus, la informacion
necesaria que le permita como minimo identificar rutas, origen y destino
de la misma, tipo de servicio y otros. En segundo lugar para suministrar a
Metro Cali S.A., la informacion del codigo asignado correspondiente al
Concesionario de Transporte. Lo anterior, para facilitar un adecuado nivel
de servicio al usuario y control de parte de la empresa gestora.

2.3.18.2. El Concesionario de Transporte es responsable del mantenimiento y
la custodia, para lo cual, debe generar las condiciones para proteger
contra el robo, dafo o deterioro fisico prematuro a causa de actos

externos o internos, garantizando las oOptimas condiciones de,

funcionamiento. 4
/<
2.3.18.3. Debe generar las condiciones para proteger la electronica de!;iaﬁ j

contra ingreso de polvo, agua, para evitar dafios que afecten oigue

afectar el éptimo funcionamiento y operacion de los paneles. \

2.3.184. La informacion que se debe mostrar en los paneles debe estar
siempre legible y visible, cuando el autobls dentro de la operacién, se
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encuentre estacionado en una parada autorizada y cuando el autobﬁé‘gﬁd
en movimiento cumpliendo con la ruta establecida.

2.3.185. Los paneles externos del autobls para informacién externa al usuario
deben estar debidamente instalados, configurados, probados, certificados,
homologados y en pleno funcionamiento.

2.3.18.6. Los paneles externos que se dispongan en el autobus para
informacion al usuario como minimo, debe contener una Pantalla para
visualizacion luminosa de dos lineas, que debe ser de matriz de leds,
plasma u otro, con mejor o superior especificacion técnica.

Debe permitir al usuario de transporte dar lectura en cualquier hora del dia
o de la noche, durante la operacién del Sistema MIO, de las siguientes
variables:

+ Cadigo de Identificacion del Concesionario de Transporte (asignado
por el SIUR).

Codigo de la ruta en operacion.

Hito que identifica el origen o inicio operativo de la ruta.

Hito que identifica el destino o final operativo de |a ruta.

Tipo de Servicio (corriente, expreso, especial, otro).

Mensajes institucionales requeridos por Metro Cali S.A. (Panel
posterior)

Cada autobUs debera tener instalado, un panel externo para informacion
al usuario en cada uno de los siguientes lugares del autobus:

2.3.18.6.1. Frontal: Debera desplegar la informacién del servicio que se encuentra
prestando. Debe ubicarse delante del autobus en la parte superior del
parabrisas. El panel de destino frontal tendra una dimensién de 1.900
mm de longitud x 250mm de altura que le permita al usuario la lectura
desde una distancia minima de 100 mts de dia y de noche. El
indicador debe poseer un sistema que impida el emparnamiento de la
informacion suministrada, en cualquier condicién climatica adversa.

2.3.18.6.2. Laterales: Debera ser ubicado en las partes laterales del& \
autobls deben tener paneles; uno entre las puertas da“'sérgﬁ io del &'
costado izquierdo y otro entre las puertas de servicio "ﬁel
central del costado derecho, estos se ubicaran en la parte”sup
tendran una dimensién de 600 mm de longitud x 250 mm de altura.

)
AN /
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2.3.18.6.3. Posterior; se ubicard en la parte superior derecha del vidrio
panoramico trasero. El panel de destino trasero tendra una dimensién
de: 1.900 mm de longitud x 250 mm de altura.

2.3.19. SISTEMA DE VENTILACION

2319.1. El puesto del conductor debe contar un sistema de ventilacion
mecanica de tres velocidades con las rejillas orientables para cara, cuerpo

y pies.

2.3.19.2. El parabrisas frontal debera tener un sistema desempanante, con
capacidad para retirar la condensacion del aire en la totalidad del vidrio,
bajo cualquier condicién de operacién del autobls, el cual debera estar
certificado con mediciones del fabricante del desempanador (la capacidad
minima de cada desempafnador debe ser de 1200 m3/hora).

2.3.20. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA

2.3.20.1. Los autobuses padrones deben contar con un interruptor para
solicitar ayuda del conductor y su respectiva alarma en el tablero de
instrumento, facilmente accesible al pasajero ubicado en el puesto para
silla de ruedas (solo para los autobuses padrones gue cuenten con dicho
espacio).

2.320.2. Debe tener 1 (una) escotilla por cada 30 pasajeros de capacidad, con
su respectivo mecanismo de expulsion (teniendo en cuenta que este
mecanismo no permita la expulsion accidentalmente), ubicadas en el
techo y distribuida uniformemente de acuerdo con la ubicacion de los
pasajeros en todo el autobus.

2.3.20.3. Las escotillas deberan tener un area libre minima de 3000 cm2, de
tal forma que pueda inscribirse un rectangulo de 500 mm x 600 mm.

2.3.204. Debe abrirse facilmente desde el exterior e interior (no excluye la
posibilidad de bloquear la escotilla para asegurar el autobus cuand e i‘z\
vacio). 3 A

Y
2.3.205. En el caso de los autobuses que utilicen como ccmbusﬂﬁ&i&af
natural comprimido y/o aire acondicionado, en los que se debam"Ubigar
unidades de almacenamiento y/o enfriamiento en el techo, se incluiran \en
el techo cuantas claraboyas sea posible. Aquellas que no pudieren
colocarse deberan ser reemplazadas en igual nimero por ventanas
adicionales de emergencia.
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2.3.206. Las ventanas de emergencia deberan poseer un area lgmﬁr'ﬁa}de:
4200 cm?2 de tal forma que sea posible inscribir un rectangulo de 60 cm. X
70 cm.

23207 Las salidas de emergencia ubicadas en los costados del autobus
deben estar distribuidas de tal modo que la cantidad de ellas ubicadas en
un costado no debe de exceder la cantidad de salidas de emergencia del
otro costado en mas de una unidad.

2.3.20.8. Las ventanas de emergencia podran ser de fragmentacion o
expulsion y deberan estar distribuidas a los costados del autobus.

2.3.20.8.1. Cuando sean de fragmentacion, deben estar dotadas, como minimo de
un martillo por cada ventana y debe tener punta metalica endurecida.

2.3.20.8.2. Cuando sean de expulsion deberan contar con el dispositivo adecuado
para dicha operacion, teniendo en cuenta la fuerza ejercida por una
persona normal.

2.3209. Deben estar fabricadas de un vidrio de seguridad faciimente
rompible.

2.3.20.10. Todos los autobuses padrones deben de tener vidrios de seguridad
segun las especificaciones técnicas que se encuentran estipuladas en la
Norma NTC1467, siendo las ventanas laterales y posterior en vidrio
templado y el parabrisas frontal en vidrio laminado.

2.3.20.11. Los vidrios de los autobuses padrones del Sistema de Transporte
Masivo MIO deben de ser totalmente transparentes y libres de cualquier
propaganda o adhesivos que dificulten la visibilidad, excepto los distintivos
de advertencia o sefalizacion de salidas de emergencia o requerimientos
legales como revisiones técnicas contempladas en el Codigo Nacional de
Transito y Transporte

2.3.20.12. Todos Los autobuses padrones deberan utilizar llantas que cumplan
las Normas Técnicas Colombianas NTC-1303 y NTC-1304.

comprendida entre 700 mm y 800 mm en los siguientes casos: ;‘E" \/
L

2.3.20.13.1. Frente a los asientos ubicados en las zonas de las escaieré_%'." ||

T

2.3.20.13.2. En la parte posterior del puesto del conductor, complementando con
un panel transparente hasta una altura de 1800 mm.

0 E'-ir,'”

2.3.20.13. El autobls debera contar con paneles divisorios fijos con p‘éra ura %

e
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2.3.20.14. Todos los autobuses deberan contar con cinturones de seguridad
retractiles de tres puntos en el asiento del conductor y del recaudador de
acuerdo con las Normas Técnicas Colombianas NTC-1570 y NTC-2037 o
sus equivalentes a nivel internacional segun sea aplicable. Adicionalmente
debera contar con una alarma visual y sonora que se active en el caso en
que el conductor inicie la marcha del autobds sin la utilizacién del cinturdn
de seguridad.

2.3.20.15. Todo el sistema de iluminacién exterior y las luces de frenado,
emergencia y direccionales estaran de acuerdo a la norma ISO- 303/63 E.

2.3.20.16. Las luces de frenado deben tener una dimension minima en la cual
pueda inscribirse un circulo de 140 mm de didmetro y deben llevar un
tercer stop ubicado en la parte central superior de la carroceria de las
mismas dimensiones del anterior, visible a 100 metros de distancia en
cualgquier condicién climatica. Las luces traseras de frenado, posicion,
marcha atras y direccionales deben cumplir las normas europeas de los
Reglamentos europeos No. 6, 7 y 23 en lo referente al nivel de
luminosidad.

2.3.20.17. Los faros delanteros deben cumplir las especificaciones del
Reglamento NMNo. 87 de las Naciones Unidas “Uniform Provisions
concerning the approval of daytime running lamps for power dnven
vehicles” referente a la capacidad y pruebas para ser utilizados como luz
dia.

2.3.20.18. Los autobuses con motores dedicados a Gas Natural Comprimido
Vehicular y sus componentes (mangueras, ductos, valvulas de alivio de
presion, mezclador aire-gas, valvula de exceso de flujo, dispositivos de
alivio de presidn, cubierta hermética, inyectores de gas, lineas rigidas de
conduccioén, filtro, ajustador de flujo de gas, accesorios y lineas flexibles
de conduccién) deberan cumplir con las Normas Tecnicas Colombianas
NTC 3561, NTC-4300, 4830-2, 4830-3, 4830-4, 4830-5, 4830-6, 4830-7,
4830-8, 4830-9, 4830-10, 4830-11, 4830-12, 4830-13, 4830-14, 4830-15,
4830-16 y 4830-17

2.3.20.19. Los autobuses con motores dedicados a Gas Natural C
Vehicular deberan cumplir con lo estipulado en las Normas gétp

Colombianas NTC 3847 y NTC 4828 referentes a las pruebas y‘arggui s

gue deben cumplir cilindros utilizados para almacenar este’-..\tjpo de
combustible. »

Apendice 2 del Contrato de Concesion N. 2 B&N Masivo (Especficaciones Teonicas de los Autobuses) Pagina 59 de B4
"POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA Y SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER"
Avenida Vasquez Cobo No. 23 N - 59, Tercer Piso FBX 560-00-01 FAX 653-65-10
e-mail: metrocali@metrocali.gov.co Cali - Colombia




metrocali

CONTRATO DE CONCESION No. 2PARA LA PRESTACION DEL

SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS DENTRO o8
DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGD w/d) 7
DE CALI //‘/"l (/

o 000356

2.3.20.20. Todas las instrucciones que hagan alusién al funcionamiento de

sistemas de emergencia u otros elementos deberan indicarse en el idioma
espanol.

2.3.20.21. Las aristas que se presenten en la carroceria ya sea por desniveles o

escalones deberan estar demarcadas de color amarillo.

2.3.21. VENTANERIA

2.3.211

) Las ventanas deberan cumplir con las condiciones de seguridad y
materiales segln la norma NTC — 1467 o su equivalente internacional.

2.3.21.2. La visibilidad inferior de la ventana debe estar entre 650 mm y 1000

mm medida desde le punto donde se apoyan los pies del pasajero hasia la
linea inferior de la ventana. Se permite que la visibilidad inferior se
disminuya hasta 500 mm medidos de la misma forma dada anteriormente,
siempre y cuando cuente con un dispositivo de proteccion hasta una altura
de 650 mm. Garantizando en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

2.3.21.3. La visibilidad superior debe ser minimo de 1850 mm.

2.3214. Las ventanas laterales no podran presentar divisién alguna y debera

sujetarse directamente a la estructura de la carroceria utilizando pegantes.

23215. Las ventanas laterales deberan estar protegidas del agua que

escurre por el techo en caso de lluvia, por una canalizacién; cuando el
autobus es desacelerado y/o acelerado el sistema de canalizacién no
podra permitir que el agua se escurre sobre la ventana del conductor o
zonas de las puertas de servicio.

2.4, CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LOS AUTOBUSES PADRONES

2.4.1.

El motor y los sistemas de control de emisiones de los autobuses deberan
certificar, tener y mantener un desempefic ambiental con un nivel igual o
menor de emisiones contaminantes producidos por cada combustible, —
prueba dinamica bajo el Ciclo de pruebas y valores limites de emi pﬁ?"ej;_-
establecidos por la Directiva 1999/96/CE del parlamento e ;
conforme a lo estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1 fila Agy pa i/
autobuses propulsados a gas natural conforme a lo estipulado en elfane

| numeral 6.2.1 tabla 2 fila A. o su equivalente a las normas ameficanas

(EPA 98).y emisién sonora de acuerdo con la norma 70/157/EEC para
vehiculo estacionario
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2433
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Sin perjuicio de lo anterior, el CONCESIONARIO debera tener en ‘E:Juhéﬁt;
el cumplimiento de los requisitos establecidos para la importacion de este
tipo de autobuses en relacion con sus condiciones de impacto ambiental,
en particular la obtencién del aval de la certificacion de emisiones por
prueba dindmica exigida en Colombia de forma previa a la importacion,
expedido por el Ministerio del Medio Ambiente, siguiendo los
procedimientos legales establecidos por la resolucién 237 de 1999 del
Ministerio del Medio Ambiente y/o por aquellas otras disposiciones
vigentes que la complementen, modifiquen o sustituyan en el futuro.

Para todos los efectos y de manera permanente durante la vigencia de la
concesion, todos los autobuses aportados por el CONCESIONARIO a la
operacién complementaria y alimentadora, cumpliran las siguientes
condiciones minimas de desempeno ambiental:

Debera garantizarse que el autobls, una vez ubicado en Santiago de Cali
y debidamente ajustado o calibrado y aclimatado, cumpla las normas
vigentes sobre niveles maximos de emisiones por fuentes moviles
expedidas por autoridad ambiental y/o el Ministerio del Medio Ambiente.

En ningln casc y para ningun periodo de la concesion, los vehiculos
podran tener niveles de emisiones de ruido superiores a 90 dB(A)
externos, de acuerdo al procedimiento de medicion establecido en la
norma 70/157/EEC y niveles de emisiones que superen los limites
establecidos en el presente documento que Metro Cali S.A. establezca.

Si transcurrido el proceso de aclimatacion vehicular en los términos y
condiciones que determine al efecto de la autoridad ambiental, se
encuentra la necesidad de cambiar el tipo 0 marca de alguno de los
componentes del motor o de los elementos de control de emisiones para
mejorar el desemperfio automotor, el operador debera solicitar autorizacion
a Metro Cali S.A. justificando técnicamente la razon para ese cambio. En
ningln caso podran hacerse modificaciones en el motor que impliquen
violacién de las normas ambientales.

Dichas autorizaciones no liberaran al CONCESIONARIO de la

establecidas en el presente documento, ni de las normas ambienial
sabiendo que el control del desempefio ambiental lo podréa desempefia
cualquier entidad competente para &llo.

responsabilidad del cumplimiento de las exigencias GDntractuag;Lu ;
;|

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS AUTOBUSES
COMPLEMENTARIOS

{
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3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La tipologia de los autobuses que serviran a la operacion de servicios
complementarios y alimentadores del SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE
MASIVO MIOQ, esta determinada por las siguientes caracteristicas técnicas basicas
minimas.

3.1.1. Debe ser un autobls de un solo cuerpo cuya capacidad maxima se
encuentre entre 48 y 52 pasajeros (sentados mas de pie).

3.1.2. Debe contar con tanques de almacenamienic de combustible que le
permita tener autonomia durante todo el dia de unos 250 km, de acuerdo
con la programacion asignada por Metro Cali S.A.

Cuando la tipologia de los autobuses que se prevea sefale dimensiones precisas
para las diferentes caracteristicas de los autobuses, o en el caso en que se
determinen rangos maximos y minimos para sus propiedades, o se indiguen
caracteristicas especificas, solo se aceptara la modificacidbn de estas
caracteristicas o la utilizacion de desviaciones a estos rangos cuando medie
autorizacion expresa y escrita de METROCALI S.A., la que podra ser otorgada a
peticion del CONCESIONARIO vy siempre que se sustenie en estudios tecnicos
que justifiguen la modificacién plenamente.

METROCALI S.A. podra adicionar, eliminar y/o modificar elementos a la tipologia
de los autobuses que por su condicion o por las circunstancias tecnologicas de la
infraestructura mejoren la operacién del sistema, en cualquier momento de la
vigencia del contrato. El costo de la implementacién de estos cambios o
modificaciones estara a cargo del CONCESIONARIO.

3.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y FUNCIONALIDAD
3.2.1. CHASIS
3.2.1.1. MOTOR

3.21.1.1. El motor debera garantizar la potencia necesaria para cumplir conJes..
requisitos de desempefio operacional. //Q Ca

LS, =

3.2.1.1.2. Podra estar propulsado por motores dedicados a Gaﬁ'j_l’\l al
Comprimido o por motores dedicados a Etanol, en cualquiera-de |
dos casos debera contar con inyeccion electrénica, o por tmotor

diesel con norma ambiental Euro Il o superior. G s

ot

3.21.1.3. El concesionario debera ceriificar que los motores diesel
seleccionados para la operacion en el Sistema MIO cumplan con los
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ciclos de pruebas y valores limites de emisiones establecidos por la
Directiva 91/542/CEE Directiva del consejo, conforme a lo estipulado
en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1 fila B. o su equivalente a las
normas americanas (EPA 84).

3.2.1.1.4. El concesionario debera certificar que los motores dedicados a gas
natural seleccionados para la operacion en el Sistema MIO cumplan
con el ciclo de prueba y valores limites de emisiones establecidos por
la Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo, conforme a lo
estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 2 fila A. o su equivalente a
las normas americanas (EPA 98).

3.2.1.1.5. El concesionario debera certificar que los motores, operados con
combustible etanol, seleccionados para la operacion en el Sistema
MIO cumplan con los ciclos de pruebas y valores limites de emisiones
establecidos por la Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo,
conforme a lo estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1 fila A. o su
equivalente a las normas americanas (EPA 98).

3.2.1.2.MODULO ELECTRONICO DE MONITOREO DE OPERACION DEL
AUTOBUS (MEMO) Y SENSORES RELACIONADOS.

Para fines del cumplimiento del presente requerimiento, el concesionario podra
disponer de un modulo de control electronico del autobus, para lo cual debera dar
cumplimiento a lo especificado en el numeral 1.2.1.2

3.21.21. SENSORES DEL MOTOR Y SENSORES DE PESO.

Para fines del cumplimiento del presente requerimiento, el concesionario debera
dar cumplimiento a lo especificado en el numeral 1.2.1.2.20

3.2.1.3. DIRECCION !_,-“";-'
L0 8

i age
3.2.1.3.1. El autobus complementario debera contar con un sistema de diregﬁﬁ
asistida. i v,

3.2.1.4. FRENOS ; \

L j{ f£'|
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3.2.1.4.1. Todos los sistemas de frenos de los autobuses deberan cumplir con
las Normas Técnicas Colombianas NTC-1884, NTC-2042. o
equivalentes a nivel internacional.

3.2.1.5. TRANSMISION
3.2.1.5.1. Podra estar dotado con caja de velocidades mecanica o automatica.
3.2.1.6. PANELES DE CONTROL

3.2.1.6.1. Todos los autobuses deben contar con un tablero de instrumentos, con
los siguientes elementos como minimo: Indicador de velocidad,
Indicador de revoluciones del motor, Nivel de combustible, presion de
aceite, Temperatura, Voltaje, Luces encendidas, Manometro para la
presién del sistema de frenos, un espacio adecuado para la instalacion
de la pantalla de la unidad logica y alarma sonora que indique la baja
presion del sistema neumatico de frenos. Ademas deberan contar con
un indicador en forma visible al conductor, que alerte siempre que halla
una variacién en los parametros normales de operacion del sistema de
frenos o cualquier otro sistema. Las senales de anomalias en las
condiciones de operaciéon normal deben ser compatibles con la unidad
logica del autobus.

3.2.1.6.2. Debe contar con sistema de regulacion de velocidad de tal forma que
el autoblis no pueda superar la maxima velocidad permitida en vias
urbanas.

3.2.1.7. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

3.2.1.7.1. Los orificios de llenado de los depédsitos de combustible no deben
encontrarse a menos de 250mm de una puerta; tampoco deben estar
situados en el compartimiento de pasajeros ni dentro del habitaculo del
conductor. No deben estar colocados de tal manera que se corra el

riesgo de que el combustible se vierta sobre el motor o sobre e!

dispositivo de escape durante el abastecimiento.

3.2.1.7.2. Los autobuses gue utilicen como combustible gas natural cqmprl(rlr:{n
deben cumplir lo contemplado en la NTC 4821.

3.2.1.8. DEPOSITOS DE COMEUSTIELE 'u

3.2.1.8.1. Los depoésitos de combustible deben estar encerrados dentro de una
estructura metalica que lo proteja en el caso de una colision o
volcamiento, o estar ubicado dentro de los dos bastidores del chasis.

‘54';_
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Dichas estructuras deben ser instaladas por el ensamblador del chasis
o del autobus.

3.2.1.8.2. Ninguna parte de un depésito de combustible deberéa encontrarse a
menos de B00mm de la parte delantera del autobls o a menos de
300mm de la parte trasera del autoblis, para proporcionar proteccion
en caso de una colisidon delantera o trasera.

3.2.1.8.3. Los depdsitos de combustible deben ser resistentes a la corrosion.

3.2184. Los conductos o tuberias del sistema de alimentacién de combustible
en ningun caso deberdn pasar dentro del habitaculo de pasajeros,
deberan estar protegidas y mantenerse libres de fugas o pérdidas,
esfuerzos anormales de torsion, flexién, friccion y vibracion de la
estructura del autobus o del motor.

3.21.8.5. La ruta de los ductos de combustible deberan disefarse de tal forma
que en el evento de presentar fuga no tenga posibilidad de caer sobre
elementos del sistema de escape o de otra fuente de alto calor.

3.2.1.9. CIRCUITOS ELECTRICOS

3.2.1.9.1. Todos los cables deben estar bien aislados y estos y los aparatos
eléctricos deben resistir las condiciones de temperatura y de humeda a
las que estan expuestos. En el compartimiento del motor se prestara
atencién a su resistencia a la temperatura ambiente, a los vapores y al
aceite.

3.2.1.9.2. Ningun cable o circuito podra ser utilizado para conducir una corriente
de intensidad superior a la de disefo, evaluando ademas su forma de
montaje y la temperatura ambiente maxima.

3.2.1.9.3. Todo circuito eléctrico que alimente algin dispositivo distinto
de arranque, el circuito de encendido, bujias de precale
apagado del motor, circuito de carga y la bateria, debe est
por un fusible o su equivalente. Adicionalmente se debe gare
en cualquier circuito todos sus componentes estéen dasenadﬁs pata el
voltaje con el cual van a trabajar.

3.2.1.94. Las instalaciones eléctricas deben estar selladas y protegidas de la
humedad. y en ningin caso podran ubicarse dentro de la cabina de
pasajeros.
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3.2.1.9.5. Todo cable eléctrico que pase por un orificio debera tener fijacién que
impida su movimiento y el orificio debera tener la proteccion adecuada

para impedir el dafio del cable por corte o friccion.

3.2.1.96. El CONCESIONARIO debera suminisirar el plano impreso y en
formato electrénico (autocad). Debe suministrar el manual eléctrico del
autobls por cada marca y tipologia.

3.3. CARROCERIA
3.3.1. ACABADOS INTERNOS

3.3.1.1. En ninguin caso el recubrimiento y acabado interior del autobus podra ser
tapizado o en laminas metalicas.

3.3.1.2. Todos los acabados interiores del autobls deberan fabricarse en material
lavable, resistente al desgaste, retardante al fuego, auto extinguible y no
toxico, sin perjuicio de cumplir con las especificaciones de seguridad en la
Norma Técnica Colombiana NTC 3586 dltima revision o la norma FMVSS
302 o equivalentes a nivel internacional.

3.3.1.3. En el compartimiento del motor, no debe utilizarse ningin material de
insonorizacion inflamable o susceptible de impregnarse de combustible o
lubricante, salvo si esta recubierto de un revestimiento impermeable y no
inflamable.

3.3.2. APARIENCIA EXTERNA

3.3.2.1. El color externo e interno de los autobuses complementarios, sera de
acuerdo a la muestra que Metro Cali S.A. entregue en el momento que
sea adjudicada la propuesta, conjuntamente con el disefio y aplicacién de
la imagen corporativa de la empresa. Las pinturas utilizadas
carroceria deben ser resinas tipo poliuretano.

3.3.3. ASIDEROS fon VJTW

1"'-##

Los asideros de sujecion al interior del autobus deberan tener por lo mWi p

siguientes caracteristicas:

3.3.3.1. Los asideros deben tener una resistencia suficiente de acuerdo a la Norma
Técnica Colombia NTC-4901-1 numeral 3.1.18.1. Garantizando asi la
resistencia suficiente para que los pasajeros puedan mantenerse en pie

Apendice 2 del Contrato de Concesion N. 2 B&N Masive [Especificadones Teonicas de los Autobuses) Pagina &5 de 84
“POR UNA CALI SEGURA, PRODUCTIVA Y SOCIAL. TU TIENES MUCHO QUE VER™
Avenida Vasquez Cobo No. 23 N - 59, Tercer Piso PBX 660-00-01 FAX 653-65-10
e-mail: metrocali@metrocali.gov.co Cali - Colombia




/ CONTRATO DE CONCESION No. 2 PARA LA PRESTACION DEL

SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJERQS DENTRO 2
DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO - r/ y ” O
DE CALI

3.3.3.2.

3.3.8.3.

3.3.34.

3.3.3:5.

3.3.3.6.

3.3.3.7.

3.33.8.

3.3.3.9.
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durante la marcha del vehiculo e incluso en el caso de frenado de
emergencia.

Deben estar disefiados e instalados de manera que no presenten riesgo
de lesién para los pasajeros. La superficie debe estar libre de aristas o
filos corto punzantes. Los extremos deben terminar en curva dirigida hacia
arriba o cuando cuenten con extremos redondeados no deben sobresalir
mas de 50mm de su respectivo soporte de manera que no exista peligro
de lesion al usuario.

Los asideros deberan ser elementos continuos y no podran presentar
uniones en puntos diferentes a las intersecciones o en puntos de anclaje a
la carroceria del autobus.

Los asideros deben permitir un agarre estable y firme. Deben presentar
una seccion circular u oval con un didmetro entre 25mm y 45mm, Para el
caso de barras de seccion oval el diametro se calculard como el promedio
aritmeético del diametro mayor y menor.

Toda barra de sujecion dispondra al menos de 150 mm de longitud para
acomodar la mano, en caso de que existan tirantes de agarre con barra de
sujecion la longitud minima de la barra sera de 150 mm.

Los asideros horizontales deben ubicarse a una altura entre 1700 mm y
1900 mm a partir de la plataforma del autobus.

Las barras verticales y asideros de sujecién deberan ser construidas en un
material antideslizante y en tubos de acero recubierto en material plastico
PVC encapsulado, y de color azul que permita un contraste con el interior
de la carroceria.

Se deben ubicar barras de sujecién horizontales adyacentes a cada una
de las puertas de servicio a una altura entre 1800 mm y 1900 mm, medida
desde la plataforma del autobis, las cuales no deben obstaculizar el
acceso a las escotillas o salidas de emergencia ubicadas en el techo de
los autobuses.

Para el caso en que hubiere asientos en la zona donde se ubica
barras de sujecidon horizontal, estas no podran estar a mas d 0
milimetros medidos a partir del borde del asiento con el pa

direccion hacia las ventanas. |

3.3.3.10. Se deben colocar asideros verticales adyacentes a las puertadsde

servicio, de manera que tengan un punto de agarre a disposicion de un
pasajero que este en la plataforma del autobus o del piso.

M~
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3.3.3.11. Se debera contar con pasamanos verticales cada 1500 milimetros o
cada dos (2) filas de asientos, de tal forma que no haya mas de una fila de
asientos sin su correspondiente pasamano. Garantizandose las
condiciones de seguridad estipuladas en el presente confrato

33312 Los pasamanos podréan sujetarse directamente a la estructura de los
asientos, garantizandole en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

33313 Los asientos para pasajeros adyacentes al pasillo central deben
poseer asideros de sujecion laterales que faciliten a los nifios una sujecion
firme y segura, estos asideros no deben afectar el ancho libre de pasillo
establecido en la clausula correspondiente a las medidas internas del
autobus.

3.3.3.14. Los asientos deberan disponer de una barra de sujecion horizontal
en la parte superior del espaldar, en ningln caso esta podra sobresalir
mas de 150 milimetros del espaldar.

3.3.3.15. Los asideros deberan cumplir con las cargas que se determinan en el
método de ensayo establecido en la NTC-4901-2 numeral 2.1.9

3.3.4. ASIENTOS DE PASAJEROS

3.3.4.1. Cada autobls debera contar por lo minimo de el 12% del numero total de
los asientos del autobls (redondeado al numero entero superior), para &l
uso preferencial de ancianos, madres embarazadas, nifios y personas
discapacitadas, estos lugares deberan estar sefialados, identificados vy
ubicados lo mas cerca posible a la entrada del autobus.

3.3.4.2_El anclaje de los asientos podra ser directo a la plataforma del autobus o
al panel lateral de la carroceria. En cualquier caso el medio de sujecion de
los asientos debera proporcionar la suficiente firmeza en caso de un
accidente o colision evitando lesiones a los pasajeros.

3.3.4.3. El sistema de fijacion de las sillas debe ser tal que resista sin defo
o ruptura la aplicacién de una fuerza longitudinal horizontal ubicad
mitad de la parte superior del espaldar de la silla de 1725N y en ca
de la parte inferior lateral de la silla aplicando una fuerza longi
horizontal de 2450N. para asientos dobles sera considerado combxdo

Sillas por separado, sin perjuicio de cumplir con lo establecido en e

Norma Técnica Colombiana NTC-4801-2.
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3.3.4.4 Todos los herrajes de los asientos y demas elementos de sujecion
deberan cumplir con la Norma Técnica Colombia NTC-3638 ultima revision

o su equivalente a nivel internacional

3.3.4.5 La distribucion de los asientos en los autobuses complementarios podra
ser 2-2, 2-1, 1-1, 1-0 frente a frente o perimetralmente a lo largo de la
carroceria del autobus (para este ultimo caso no podra superar el 10 % de
el numero total de asientos dispuestos de esta manera, los asientos
perimetrales de la ultima fila no se tendrén en cuenta para este calculo).

3.3.4.6. Los asientos de la dltima fila no podran ser continuos, si no que seran
asientos dobles o sencillos.

3.3.4.7. Los asientos para pasajeros no podran tener brazos laterales.

3.3.4.8.Los asientos deberan contar con una posicién de sentado de manera
individual con criterio ergonémico, soporte lumbar y debera ser cerrado en
la parte inferior del espaldar.

3.3.4.9 Los asientos no podran presentar ningin tipo de acolchonamiento o
tapiceria y deberan estar libre de filos o aristas o de cualquier elemento
corto punzante que puedan presentar lesiones a los pasajeros,

3.3.4.10. Se debera garantizar la estabilidad del color de los asientos al menos
durante seis afios, teniendo en cuenta las condiciones climaticas y el
deterioro normal diario, de lo contraric deberan ser reemplazados.

3.34.11. El asiento para el conductor debera tener apoya cabezas, ser
acolchado con amortiguacion hidraulica o neumatica regulable en dureza.
Tener un sistema de regulacién horizontal y del espaldar. permitiendo un
desplazamiento en el eje longitudinal de +/- 120 mm y el espaldar-una
regulacion entre 0 y 20 grados con respecto a la vertical. !‘.g‘\‘r .

33412 Las dimensiones de los asientos no deberan sr:abrégés'rf_- las
dimensiones establecidas en la siguiente tabla: (medidas en milinﬁtg#a,f

"1-‘ 1

| Dimensiones | Minima | Maxima
| Ancho del asiento [ 400 || --—— |
| Espacio disponible para |L |
instalacion !
Individual. 500 ——
Continua 4350 5 |
[ Profundidad del asiento [ 350 | 430 |
| Altura del asiento [ 4em || 4500 |
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| Altura del espaldar B T 2
Separacién entre sillas ! | ] |
Sillas en la misma T = T3
direccion 1300 | ______

__Sillas enfrentadas

Asientos detras de mamparas segin NTC — 4901-1
FIG 5

3.3.5. ASPECTOS GENERALES

3.3.5.1.Los autobuses complementarios podran construirse como un chasis
carrozado o como un auiobus de carroceria integral o autoportante,
cumpliendo con las disposiciones de accesibilidad de los pasajeros
previstos en los puntos anteriores.

3.3.5.2. En el caso de autobuses carrozados y autobuses con carroceria integral,
la carroceria debe ser homologada por el fabricante del chasis; por lo tanto
el CONCESIONARIO estara obligado a hacer cumplir todas las
condiciones para el adecuado diseno y construccion de la carroceria, de
acuerdo con criterios de seguridad, accesibilidad, comodidad y economia
siendo una obligacion del CONCESIONARIO obtener la cerificacion de
parte del fabricante del chasis en el sentido de que la carroceria que se ha
integrado con el mismo es técnica y funcionalmente compatible.

3.3.5.3. La estructura de la carroceria debera estar disefiada para soportar una
carga estatica sobre el techo, equivalente al 50% del peso maximo
admisible del autobis, distribuida uniformemente a lo largo del mismo
durante un lapso de 5 minutos, sin experimentar deformaciones que
superen los 70 milimetros en ningan punto. Para la verificacion del
cumplimiento de esta condicién, el fabricante debera presentar una
certificacién en donde conste que de acuerdo al disefio estructural, o a
través de pruebas fisicas o de modelaciones computacionales, el disefio
cumple con la resistencia y las deformaciones requeridas. De acuerdo
con lo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC 5206 numeral
6.13. Ademas debe contar con placa metalica de fijacion para la conexion
a tierra de los dispositivos a instalar en la parte superior de la carroceria
(Antenas de radio, GPS, etc). B

+ B!

3.3.5.4. Los anillos de estructura o poérticos deben ser disefiados, ad %\s{y{para ?
soportar como minimo, una carga estatica horizontal al 15?@de
maximo admisible del autobus, distribuida uniformemente subrE;-E,adfunc
de ellos, aplicada a al altura del dintel longitudinal del lateral. Sin que el

mismo sufra un desplazamiento horizontal mayor de 140mm. Dicha carga N

estatica debera mantenerse aplicada por un lapso de tiempo nomenoras |/
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3.3.5.5.

3.35.6.

3.3.5.7.

3.3.5.8.

3.3.5.9.

000307
minutos, Para la verificacion del cumplimiento de esta condicion, el
fabricante debera presentar una certificacién en donde conste que de
acuerdo al disefio estructural, o a través de pruebas fisicas o de
modelaciones computacionales, el disefio cumple con la resistencia y las
deformaciones requeridas. De acuerdo con lo establecido en la Norma
Técnica Colombiana NTC 5206 numeral 6.13.5

La estructura de la carroceria debera incorporar materiales metalicos tales
como el acero o metales ligeros, sin perjuicio de lo cual podran construirse
estructuras mixtas utilizando otros materiales cuyas caracteristicas
ofrezcan resistencia, duracién y seguridad igual o superior a la obtenida
con los materiales metalicos.

Las uniones de elementos que componen la carroceria y adosados a ella
deberan estar unidos firmemente entre si, durante toda la concesion
minimizando el nivel de vibraciones y ruido al interior del habitaculo para
pasajeros.

El criterio de disefio del chasis tendra que tomar en cuenta para la
ubicacién de los elementos la optimizacion de la superficie disponible para
pasajeros.

Para el caso de autobuses con carroceria autoportante, bajo ninguna
circunstancia se permitira la modificacion de los elementos de la
carroceria, ni la reubicacion de partes mecanicas o estructurales por
agentes diferentes al fabricante de la estructura.

Los autobuses complementarios para el Sistema de Transporte MIO no
podran utilizar chasises disefiados y fabricados con destinacion a ser
utilizados en vehiculos de carga y f{raccion (tractores, camiones,
acoplados y semi - acoplados).

3.3.5.10. El autobls debera contar con el aislamiento térmico autoextingible y

33511 El autobls debera contar con el aislamiento acustico de tal rﬁé‘ne"r'a

retardante al fuego en el area del motor y demas areas cercanas a fuentes
de alto calor, para garantizar que la temperatura en el compartimiento de
los pasajeros y del conductor no debe ser superior a 38° C. cuando se
mida por encima de la superficie adyacente que cubre las siguienies-

fuentes de calor: encima del radiador, encima del motor, sobre el rec6tido “4 4

del existo sobre la transmisién, en el sistema de retardacion yf' mas
sistemas que generen calor; a una distancia radial de 50 mm [de esta

=5

superficie de acuerdo con lo establecido en la NTC 4901-2 Lol

e
: 1

que permita un nivel maximo de ruido al interior del autobus de 90 dB (A).
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3.3.5.12. El habitaculo para pasajeros y su sistema de ventilacion no debera

3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2

3.3.7.

3.3.7.1.

33732

3.3.8.
3.3.8.1

3.3.8.2.

3.3.8.3.

3.3.84.

permitir el paso de agua, polvo, humo o cualquier otro agente nocivo que
cause molestia a los pasajeros, y debera garantizar el nivel maximo de
ruido permitido.

BATERIAS

Todos los autobuses deberan contar con un habitaculo ubicado fuera del
compartimiento de pasajeros para el alojamiento especifico de la bateria,
ademas debera contar con un dispositivo al alcance del conductor que
permita el corte de energia proveniente de la bateria

. Todas las baterias deben estar solidamente fijadas y facilmente accesibles

para su mantenimiento.
CAPACIDAD

Tener una capacidad minima total (pasajeros sentados y de pie) de 48
pasajeros teniendo en cuenta densidad maxima de 7 pasajeros de pie por
metro2.

El concesionario debera entregar a Metro Cali S.A. en formato digital, para
su aprobacién, el disefio y la distribucién interna de la carroceria de cada
tipologia de autobls que vinculara al Sistema MIO antes de iniciar el
proceso de fabricacion de la carroceria.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

. El piso o superficie del autoblis debe distribuirse de tal forma que permita

el facil acceso tanto a los pasajeros sin discapacidad como aquellos que
tengan algun tipo de movilidad reducida.

Se debe destinar un espacio para las personas con discapacidad visual y
su perro de asistencia para quienes lo utilicen para su movilizacion.

Los mecanismos e instrumentos de accionamiento estaran instalados en
lugares accesibles del compartimiento del autobus, comprendidos entre
los 1250 y 1500 mm de altura del suelo al piso.

Los autobuses deben instalar en el dintel de las puertas d
indicador luminoso y acustico, visibles de proximas paradas y z@ que
para las personas con discapacidad visual y auditiva; igual te, |
dintel exterior del autobus dos (2) senales luminosas y otra ac (verde
y roja), que indiquen que el autobus esta parado o que va an:an (la
sefial sonora es imprescindible solo ante el arrangue). e

e e
1da‘u£ff\1
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3.3.8.5.En todo caso atender con las disposiciones establecidas en Jei decreto

1660 y resolucion 003636 del 2005 expedida por el Ministerio de
Transporte, o los que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

3.3.9. DIMENSIONES Y PESO DE LA CARROCERIA.

3.3.9.1. Medidas internas del autobus (determinadas en milimetros).

k DIMENSIONES | MINIMA | MAXIMA
| Altura entre peldafios 120 300
Profundidad del peldafio 300 [
| Altura interna libre [ 1800 || R
| Altura del suelo al primer peldafio [ [ 450 ;
| Altura de Visibilidad Superior BT e ]
"Altura del Visibilidad Infsrior [ _es0 | 1ooo ||
| Ancho del pasillo D |
wtura libre de las puertas de servicio | 1900 ”
Altura libre de las puertas de _ 1800 '
emergencia B
~Ancho libre de Ias puertas de 600
EMEIYENGA : FenmEeeee |
Ancho libre de las puertas de servicio | 1100 |

3.3.9.2. Los autobuses complementarios del Sistema de Transporte Masivo MIO
deberan cumplir con los siguientes limites

a) Las dimensiones de los autobuses no deben sobrepasar las
dimensiones establecidas en la siguiente tabla: (medidas en

metros).
r : LONGITUD | ANCHO || ALTURA |
CONFIGURACION MIN / MAX | MAXIMO | MIN/MAX
Dos ejes | 80795 = Zan I 4D
Voladizo anterior | Sy [ || O E - ‘c#‘\
65%dela || f’:!:,,: e
Voladizo posterior distancia entre H U S
ejes T el
: ] e i
| Altura del suelo al punto mas bajo || _ | || 0.28J— | /
417
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3.3.9.3. Para el calculo de peso de los autobuses para el Sistema de Transporie
Masivo MIO se tendra en cuenta una masa por pasajero de 68 kilogramos,
la capacidad maxima del autobus, la disposicion de asientos y las areas
libres disponibles para ubicar pasajeros de pie.

3.3.9.4. El angulo de salida y entrada debe ser de minimo 11°

3.3.9.5. Para el caso del ancho del autoblds: en ningin caso podra superar el
ancho establecido entre las caras exteriores de las llantas del gje trasero
incrementado en 150 mm a cada lado.

3.3.9.6. El peso total del autobls con carga plena no debe superar el peso bruto
vehicular establecido en la siguiente {abla:

T CONFIGURACION || PBV(KG)
i\ﬂt_g?g;"cam_p_lementario S.000
3.3.10. EL PISO
3.3.10.1. El piso o plataforma y los peldafos de las puertas de emergencia del

autobls deben ser recubiertos en material sintético antideslizante, de
acuerdo a las disposiciones de seguridad y de materiales segun
especificaciones del presente documento. Por ninglin motivo se permitira
el uso de laminas metalicas como recubrimiento para el piso o interior del
autobus.

3.3.10.2. El material que recubre el piso o plataforma debera tener una
duracién minima de 12 anos de uso teniendo en cuenta las condiciones de
operacién del sistema complementario, ademas debera evitar toda clase
de filtraciones de liquidos garantizando la estanqueidad al interior del
autobus.

3.3.11. EQUIPOS ABORDO Y DISPOSITIVOS DEL SIUR A BORDO DEL

AUTOBUS
3.3.11.1. Se debera dar estricto cumplimiento con lo establecido por Metro Cali
S.A. en el Apéndice N° 5 — “Protocolo Tecnolégico de Flota™. H C«l

3.3.12. EXTINTORES DE INCENDIO Y BOTIQUIN DE PRIMEROS AU}{ILI?g

33121 Cada autobls debe estar provisto de dos (2) extintores tipo ABG-’uno i
de ellos debe estar ubicado proximo al asiento del conductor, mmuna f
capacidad minima de 10 libras, el segundo en el area trasera del autobés...
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ubicado a una altura minima de 1.20 metros del nivel del piso, los cuales
deben estar debidamente sefializados.

33122 Todos los espacios para el alojamiento de los extintores deben de
ser de facil acceso y estar adecuadamente sefalizados.

3.3.123. En cada autobls debe preverse un espacio para la fijacion de uno o
varios botiquines de primeros auxilios. El espacio reservado no debera ser
inferior a 7 dm3, ni su dimensién mas pequefa inferior a 80mm.

3.3.12.4. Los extintores de incendio y los botiquines de primeros auxilios
pueden estar protegidos contra el robo y el vandalismo (por ejemplo
estando colocados en un compartimiento cerrado o detras de un vidrio
rompible), con la condicion que su emplazamiento este claramente
indicado y que estén provistos de los medios que permitan su facil
utilizacion en caso de emergencia.

3.3.13. ILUMINACION

Los autobuses para el Sistema de Transporte Masivo MIO deberan tener
iluminacion interna fluorescente con la luminosidad media minima de:

33151 140 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobls en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas:
compartimiento de pasajeros.

33132 30 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobls en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas:
compartimiento del conductor, puertas de servicio.

33133 60 lux medida a una altura de 1200 mm sobre la plataforma del
autobtis en un cuarto oscuro, incluidas las siguientes areas: primera fila de
sillas (lados derecho e izquierdo) en el compartimiento de pasajeros
inmediatamente atras del conductor.

33.134. La zona de conduccién debera tener un sistema de iluminacién
independiente de la iluminacién interior del autobus, de forma que no
refleje la luz en el vidrio panoramico y obstaculice la vision. pe < T ""\

S La zona de las puertas debera tener un sistema de ;rum
automatica que ilumine el piso del autobus. Este sistema de iluminaci
debe activar durante el periodo en el cual permanezcan abieria
puertas, siempre y cuando el sistema de iluminacion interor * este
encendido. 2
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3.3.13.6. El Sistema de iluminacion debera ser integrado a la uméri;r:i Log:c:a a
bordo del autobls, que permita generar el control de Metro Cali S.A. en

horas nocturnas o dias de poca iluminacion.

% B b Los autobuses deberan contar con luces delimitadoras de su
contorno.

3.3.14. PUERTAS DE SERVICIO

3.3.14.1. Los autobuses complementarios del Sistema de Transporte Masivo
MIO, deberan contar con dos (2) puertas de servicio en el costado
derecho, una delantera con un ancho de 1.1 mts y otra trasera con un
ancho minimo de 650 mm con su respectiva escalera para el ascenso y
descenso de pasajeros.

3.3.14.2. Las puertas de servicio deberan tener un mecanismo de
accionamiento que garantice la adecuada evacuacion y un tiempo maximo
de apertura de 3 segundos.

3.3.143. Las puertas de servicio deberan contar al menos con un 45% de su
superficie con vidrio de acuerdo a las disposiciones de seguridad segun la
norma NTC 1467 ultima revision.

3.3.144, Los autobuses, adicional al sistema de apertura accionada por el
conductor, deberan contar con un sistema manual que permita abrir las
puertas desde el interior o exterior del autobls en caso de emergencia.
Este sistema dispondra de al menos un punto para el accionamiento de
las puertas desde el exterior, el cual debe estar debidamente senalizado
para su facil accionamiento.

3.3.14 5. Las puertas de servicio deben tener un testigo éptico o sonoro
facilmente identificable por el conductor sentado en su puesto de
conduccion, en cualquier condicion de iluminacién ambiente, para advertir
gue una puerta no estda completamente cerrada. Este testigo debe
encenderse o sonar cada vez que las naves de la puerta se encuentre
abierta.

3.3.14.6. El sistema interno de accionamiento de emergencia debqrf;éé% r
claramente sefalizado y protegido con tapas de policarbonato {jé~ lgr
rojo traslucido y debe estar a una altura no inferior a 100mm vy m%m

1800mm desde la plataforma de pasajeros |
3.3147. El interior de una puerta de servicio no debe incluir ningdn dispcsi‘tiu‘o

destinado a recubrir los peldanios interiores cuando la puerta esté cerrada.

e
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3.3.14 8. Toda puerta que abra hacia el interior del autobus estg}ré“’ Eoncebida
de modo que en su movimiento no tenga riesgo de causar dano a los
pasajeros, en condiciones normales de uso. Donde sea necesario se
instalaran sistemas de proteccion adecuados.

3.3.14.9. Los autobuses contaran con sistema auditivo (80 db +/- 5 (A) medido
al centro de las puertas de servicio a una altura de 1.4 mts del piso interior
y alejado 0.60 mts de la puerta cuando este cerrada) y luminoso en cada
una de las puertas de servicio y emergencia que permita a los pasajeros
identificar que las puertas se van abrir o cerrar. El sistema debe
accionarse con dos (2) segundos de anticipacién a la apertura o cierre de
las puerias.

3.3.14.10. Los mandos de aperiura y cierre de las puertas de servicio, deben
permitir que el conductor pueda interrumpir e invertir el movimiento de la
puerta en cualguier momento de la operacion de cierre o de apertura.

3.3.14.11. El sistema de apertura de las puerias de servicio debe impedir que
los pasajeros puedan ser heridos o atrapados por la puerta cuando se
accione.

3.3.14.12. Los bordes libres de las puertas de servicio deberan contar con una
proteccion elastica, de goma o plastica de modo que el cierre de las
puertas sea hermético y no se haga por partes duras.

3.3.14.13. El Sistema puertas debera ser integrado a la unidad logica a bordo
del autobls, que permita generar el control de Metro Cali S.A. con
respecto al estado de las puertas del autobus (abierta-cerrada).

3.3.15. NUMERACION

33151 Todos los autobuses deben poseer un espacio minimo de 270 mm
de ancho por 180 mm de altura en el cuerpo del autoblis para ubicar la
numeracion asignada por Metro Cali S.A.

3.3.16. PANEL EXTERNO DEL AUTOBUS PARA INFORMACION AL USU&BI_Q\\
V;"a. ."'.'

3.3.16.1. Los autobuses complementarios del Sistema de Transpoqélbr SIVO f

MIO deberan poseer desde su fabricacién paneles exiem

informacion, para suministrar al usuario antes de su ingreso al b
informacion necesaria que le permita como minimo identificar rutas; ofigen
y destino de la misma, tipo de servicio y otros. En segundo |uGar para
suministrar a Metro Cali S.A., la informacion del cddigo asignado
correspondiente al Concesionario de Transporte. Lo anterior, para facilitar
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un adecuado nivel de servicio al usuario y control de parte de la empresa
gestora.

3.3.16.2. El Concesionario de Transporte es responsable del mantenimiento y
la custodia, para lo cual, debe generar las condiciones para proteger
contra el robo, dafio o deterioro fisico prematuro a causa de actos
externos o© internos, garantizando las Optimas condiciones de
funcionamiento.

33163 Debe generar las condiciones para proteger la electrénica del equipo,
contra ingreso de polvo, agua, para evitar dafos gue afecten o puedan
afectar el éptimo funcionamiento y operacién de los paneles.

3.3.16.4. La informacién que se debe mostrar en los paneles debe estar
siempre legible y visible, cuando el autobls dentro de la operacion, se
encuentre estacionado en una parada autorizada y cuando el autobus esta
en movimiento cumpliendo con la ruta establecida.

3.3.16.5. Los paneles externos del autobls para informacién externa al usuario
deben estar debidamente instalados, configurados, probados, certificados,
homologados y en pleno funcionamiento.

3.3.16 6. Los paneles externos gue se dispongan en el autobls para
informacién al usuario como minimo, debe contener una Pantalla para
visualizacién luminosa de dos lineas, que debe ser de matriz de leds,
plasma u otro, con mejor o superior especificacion técnica.

Debe permitir al usuario de transporte dar lectura en cualquier hora del dia
o de la noche, durante la operacion del Sistema MIO, de las siguientes
variables:

¢ Codigo de Identificacion del Concesionario de Transporte (asignado
por el SIUR).

¢ Codigo de la ruta en operacion.

« Hito que identifica el origen o inicio operativo de la ruta.

+ Hito que identifica el destino o final operativo de la ruta. m

+ Tipo de Servicio (corriente, expreso, especial, otro). /" g

¢+ Mensajes institucionales requeridos por Metro Cali S.A. {F’qﬁel /
posterior) o v ‘5> S

Cada autobls debera tener instalado, un panel externo para inf&rms[cién
al usuario en cada uno de los siguientes lugares del vehiculo..
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3.3.16.6.1. Frontal: Debera desplegar la informacién del servicio que se cRcldnta
prestando. Debe ubicarse delante del autobus en la parte superior del
parabrisas. El Panel de destino frontal tendra una dimension de 1.600
mm de longitud x 250 mm de altura que le permita al usuario la lectura
desde una distancia minima de 100 mts de dia y de noche. El Panel
debe poseer un sistema que impida el empafiamiento de la
informacién suministrada, en cualguier condicién climatica adversa.

3.3.16.6.2. Laterales: en el autobls se debe instalar al menos uno de estos
Paneles y debera ser ubicado en la parte superior adyacente a las
puertas de acceso. El Panel de destino lateral tendra una dimension de
600 mm de longitud x 250 mm de altura.

3.3.16.6.3. Posterior; se ubicarda en la parte superior derecha del vidrio
panoramico trasero. El Panel de destino trasero tendra una dimension
de:1.600 mm de longitud x 250 mm de altura.

3.3.17. SISTEMA DE VENTILACION

= ot s Los autobuses deben poseer un sistema de ventilacion mecanica
forzada que asegure la renovacion del aire, utilizando ventiladores y
extractores (como minimo 5) distribuidos uniformemente a lo largo de toda
la carroceria, con una capacidad minima por ventilador o extractor de 330
m3/h, esto sin tener en cuenta la renovacién del aire producto de la
apertura de las puertas de servicio o ventanas o escotillas del autobus.

o g s El puesto del conductor debe contar un sistema de ventilacion
mecanica de fres velocidades con las rejillas orientables para cara, cuerpo

y pies.

x, £ g I El parabrisas frontal debera tener un sistema desempanante, con
capacidad para retirar la condensacion del aire en la totalidad del vidrio,
bajo cualquier condicion de operacion del autobus, el cual debera estar
certificado con mediciones del fabricante del desempanador (la capacidad
minima de cada desempanador debe ser de 600 m3/hora).

3.3.18. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA - )j

3.318.1. Debe tener 1 (una) escotilla por cada 30 pasajeros (en estqﬁa
dos) de capacidad, con su respectivo mecanismo de expulsion [ﬁnie o
en cuenta que este mecanismo no permita la expulsién accidentalmente),
ubicadas en el techo y distribuida uniformemente de acuerdo con-la
ubicacidn de los pasajeros en todo el autobus.

AL
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3.3.18.2. Las escotillas deberan tener un area libre minima de SDDG cm2, de

tal forma que pueda inscribirse un rectangulo de 500 mm x 600 mm.

3.3.18.3. Debe abrirse faciimente desde el exterior e interior (no excluye la
posibilidad de bloquear la escotilla para asegurar el autobls cuando este
vacio).

3.3.18.4. En el caso de los autobuses que utilicen como combustible gas
natural comprimido, en los que se deban ubicar unidades de
almacenamiento en el techo, se incluirdn en el techo cuantas claraboyas
sea posible. Aguellas que no pudieren colocarse deberan ser
reemplazadas en igual nimero por ventanas adicionales de emergencia.

3.3.18.5. Las ventanas de emergencia deberan poseer un area minima de
4200 cm2 de tal forma que sea posible inscribir un rectangulo de 60 cm. X
70 cm.

3.3.18.6. Las ventanas de emergencia podran ser de fragmentacion o
expulsion y deberan estar distribuidas a los costados del autobds.

3.3.18.6.1. Cuando sean de fragmentacion, deben estar dotadas, como minimo de
un martillo por cada ventana y debe tener punta metalica endurecida.

3.3.18.6.2. Cuando sean de expulsion deberan contar con el dispositivo adecuado
para dicha operacion, teniendo en cuenta la fuerza ejercida por una
persona normal.

3.3.18.7. Deben estar fabricadas de un vidrio de seguridad facilmente
rompible.

3.3188. Todos los autobuses complementarios deben de tener vidrios de
seguridad segln las especificaciones técnicas que se encuentran
estipuladas en la Norma NTC1487, siendo las ventanas laterales y
posterior en vidrio templado y el parabrisas frontal en vidrio laminado.

3.3.18.8. Los vidrios de los autobuses complementarios del Sistema de
Transporte Masivo MIO deben de ser totalmente transparentes y libres
cualquier propaganda o adhesivos que dificulten la visibilidad, exce
distintivos de advertencia o senalizacién de salidas de eme
requerimientos legales como revisiones técnicas contemplada
Codigo Nacional de Transito y Transporte

3.3.18.10. Las salidas de emergencia ubicadas en los costados del a .
deben estar distribuidas de tal modo que la cantidad de ellas ubicadas en
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un costado no debe de exceder la cantidad de salidas de emergencia del
otro costado en mas de una unidad.

3.3.18.11. Todos Los autobuses complementarios deberan utilizar llantas que
cumplan las Normas Técnicas Colombianas NTC-1256 y NTC-1304.

3.3.18.12. El autobUs complementario debera contar con paneles divisorios fijos
con una altura comprendida entre 700 mm y 800 mm en los siguientes
casos:

3.3.18.12.1. Frente a los asientos ubicados en las zonas de las escaleras.

3.3.18.12.2. En la parte posterior del puesto del conductor, complementando con
un panel transparente hasta una altura de 1800 mm.

3.3.18.13. Todos los autobuses deberan contar con cinturones de seguridad
retractiles de tres puntos en el asiento del conductor de acuerdo con las
Normas Técnicas Colombianas NTC-1570 y NTC-2037 o sus eguivalentes
a nivel internacional segun sea aplicable. Adicionalmente debera contar
con una alarma visual y sonora que se active en el caso en que el
conductor inicie la marcha del autobis sin la utilizacion del cinturén de
seguridad.

3.3.18.14. Todo el sistema de iluminacion exterior y las luces de frenado,
emergencia y direccionales estaran de acuerdo a la norma ISO- 303/63 E.

3.3.18.15. Las luces de frenado deben tener una dimension minima en la cual
pueda inscribirse un circulo de 140 mm de diametro y deben llevar un
tercer stop ubicado en la parte central superior de la carroceria de las
mismas dimensiones del anterior, visible a 100 metros de distancia en
cualquier condicion climatica. Las luces traseras de frenado, posicion,
marcha atras y direccionales deben cumplir las normas europeas de los
Reglamentos europeos No. 6, 7 y 23 en lo referente al nivel de
luminosidad.

3.3.18.16. Los faros delanteros deben cumplir las especificaciones del
Reglamento No. 87 de las Naciones Unidas “Uniform Provisions
concerning the approval of daytime running lamps for power driven
vehicles” referente a la capacidad y pruebas para ser utilizados co
dia.
&~
3.3.18.17. Los autobuses con motores dedicados a Gas Natural Com
Vehicular y sus componentes (mangueras, ductos, valvulas de aliwio
presion, mezclador aire-gas, valvula de exceso de flujo, dispositivos
alivio de presion, cubieria hermética, inyectores de gas, lineas rigidas de

g

-
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conduccién, filtro, ajustador de flujo de gas, accesorios y lineas flexibles
de conduccién) deberan cumplir con las Normas Técnicas Colombianas
NTC 3561, NTC4300, 4830-2, 4830-3, 48304, 4830-5, 4830-6, 4830-7,
4830-8. 4830-9, 4830-10, 4830-11, 4830-12, 4830-13, 4830-14, 4830-15.
4830-16 y 4830-17

3.3.18.18. Los autobuses con motores dedicados a Gas Natural Comprimido
Vehicular deberan cumplir con lo estipulado en las Normas Técnicas
Colombianas NTC 3847 y NTC 4828 referentes a las pruebas y requisitos
gue deben cumplir cilindros utilizados para almacenar este tipo de
combustible.

3.3.18.19. Todas las instrucciones que hagan alusién al funcionamiento de
sistemas de emergencia u otros elementos deberan indicarse en el idioma
espafiol.

3.3.18.20. Las aristas que se presenten en la carroceria ya sea por desniveles o
escalones deberan estar demarcadas de color amarillo.

3.3.19. VENTANERIA

3.3.19.1. Las ventanas deberan cumplir con las condiciones de seguridad y
materiales segln la norma NTC — 1467 o su equivalente internacional.

3.3.192. Las ventanas laterales estaran divididas horizontalmente en dos
modulos independientes.

33123 El médulo inferior y superior podra sujetarse directamente a la
estructura de la carroceria utilizando marco o0 empaque. El médulo
superior e inferior debera contar con ventanas corredizas.

3.3.194. La visibilidad inferior de la ventana debe estar entre 650 mm y 1000
mm medida desde el punto donde se apoyan los pies del pasajero hasta la
linea inferior de la ventana. Se permite que la visibilidad inferior se
disminuya hasta 500 mm medidos de la misma forma dada anteriormente,
siempre y cuando cuente con un dispositivo de proteccion hasta una altura
de 650 mm. Garantizando en todo momento condiciones de seguridad al
pasajero.

3.3.19.5. El paral de division debera estar a una altura mayor de Ia/@g e‘i.a
- .

vision de un pasajero sentado en una posicién normal.

Lo
3.3196. Elalto del médulo superior sera el equivalente al 40% del alto de Ia
ventana y el alto del médulo inferior sera el equivalente al 60% del alto de
la ventana. .
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3.3.19.7. Se permitira la utilizacion del sistema de empaque para la Qu?e%ﬁjnf
de los vidrios a la carroceria cuando sea utilizado para la fijacion del vidrio
panoramico frontal y trasero. El vidrio del conductor y los médulos
superiores de los vidrios laterales pueden utilizar marco. En todos los
casos el marco de fijacién debera ser en aluminio anodizado o pintura
electrostatica color negro.

3.3.198. Las ventanas laterales deberan estar protegidas del agua que
escurre por el techo en caso de lluvia, por una canalizacién; cuando el
autobus es desacelerado y/o acelerado, el sistema de canalizacion no
podra permitir que el agua se escurre sobre la ventana del conductor o
zonas de las puertas de servicio.

3.4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LOS AUTOBUSES

34.1. El motor y los sistemas de control de emisiones de los autobuses deberan
certificar, tener y mantener un desempefio ambiental con un nivel igual o
menor de emisiones contaminantes producidos por combustible diesel, por
prueba dinamica bajo el Ciclo de pruebas y valores limites de emisiones
establecidos por la Directiva 91/542/CEE Directiva europea, conforme a lo
estipulado en el anexo | numeral 6.2.1 tabla 1 fila B para autobuses
propulsados con combustible etanol conforme a lo estipulado por la
Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo. en el anexo | numeral 6.2.1
tabla 1 fila A. o su equivalente a las normas americanas (EPA 94) y para
autobuses propulsados a gas natural conforme a lo estipulado por la
Directiva 1999/96/CE del parlamento europeo, en el anexo | numeral 6.2.1
tabla 2 fila A. o su equivalente a las normas americanas (EPA 98) y
emision sonora de acuerdo con la norma 70/157/EEC para vehiculo
estacionario

342. Sin perjuicio de lo anterior, el CONCESIONARIO debera tener en cuenta
el cumplimiento de los requisitos establecidos para la importacion de este
tipo de autobuses en relacion con sus condiciones de impacto ambiental,
en particular la obtencion del aval de la certificacion de emisiones por
prueba dinamica exigida en Colombia de forma previa a la importacion,
expedido por el Ministerio del Medio Ambiente, siguiendo los
procedimientos legales establecidos por la resolucion 237 de
Ministerio del Medio Ambiente y/o por aquellas otras di
vigentes que la complementen, modifiguen o sustituyan en el

s
3.43. Para todos los efectos y de manera permanente durante la vigé_'ﬁcia dela /
concesion, todos los autobuses aportados por el CONCESIONARI
operacién complementaria y alimentadora, cumplirdn las siguientes
condiciones minimas de desempefio ambiental:
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3.4.3.1. Debera garantizarse que el autobis, una vez ubicado en Santiago de Cali

3.4.3.2.

3.4.3.3.

3434

y debidamente ajustado o calibrado y aclimatado, cumpla las normas
vigentes sobre niveles maximos de emisiones por fuentes mdviles
expedidas por autoridad ambiental y/o el Ministerio del Medio Ambiente.

En ningln caso y para ningln periodo de la concesion, los autobuses
podran tener niveles de emisiones de ruido superiores a 90 dB(A)
externos, de acuerdo al procedimiento de medicion establecido en la
norma 70/157/EEC y niveles de emisiones gque superen los limites
establecidos en el presente documento o lo que Metro Cali SA
establezca.

Si transcurrido el proceso de aclimatacion vehicular en los téminos y
condiciones que determine al efecto de la autoridad ambiental, se
encuentra la necesidad de cambiar el tipo o marca de alguno de los
componentes del motor o de los elementos de control de emisiones para
mejorar el desempefio automotor, el operador debera solicitar autorizacién
a Metro Cali SA. justificando técnicamente la razén para ese cambio. En
ningin caso podran hacerse modificaciones en el motor que impliquen
violacion de las normas ambientales.

Dichas autorizaciones no liberaran al CONCESIONARIO dét |
responsabilidad del cumplimiento de las exigencias contr
establecidas en el presente documento, ni de las normas ambi__;a
sabiendo que el control del desempefioc ambiental lo podra deseTbeﬁ

cualquier entidad competente para ello. s
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