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1. SUBSISTEMA INTELIGENTE DE COMUNICACIONES OPTICAS {SICO)

Las Empresas Municipales de Cali (EMCALI, provee ¢} Subsistema Inteligente de
Comunicaciones Opticas (SICO) del Sistema MIO, el cual esta estructurado en 1a forma
que sa muestra a continuacion.

1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA SICO PROPUESTO POR EMCALI

EMCALI dispondrd para sl servicio del Sistema MIO toda |z infraestructura tecnolégica
de la Red Muitiservicios para implementar la red IP del subsistema SICQO sobre la red de
fibra Optica que brinds todas las redundancias, implemeritada sobre {a infraestruclura de
METROQCALL y sobre el sistema de canalizaciones y de red de fibra oplica de EMCALL s
se requiere de acuerdo al servicio, con el fin de brindar los servicios de conedctividad a
todos los componentes de SIUR y ofrecer todos los servicios de (a red Multiservicios de
EMCALI

La Red Multiservicios de EMCALI es una red convergente de nueva generacidn |a cual
estd compuesta por varias capas las cuales se describen brevemante a continuacion,

» (Capa de acceso
La capa de acceso esta compuesta por:

Unidades de Acceso Multiservicios (UAM) que pueden brindar servicios de: telefonia
convencional, RDS|, Accesos de handa ancha XDSL ¥ accesos Metro Efthermet. Estas
UAM se conectan a la red de acceso.

La red PSTN existente conformada por 28 centrales telefonicas, fres de eflas son
centrales tandem combinadas. La red PSTN se integra a la red convergente a lraves
de |os gateway de troncales v de senhalizacion conectados a dos centrales tandem.

Red de acceso, conformada por tres anillos de switches de nivel 3 enlazados por fibra
oplica con capacidad de 10 Gbps cada uno. La red de acceso conectan las UAM,
clientes con acceso ethemet, redes LAN y otras redes.

Lta red GSM esta constituida por 16 radiobases {BTS), una controladora de
radiobases {BSC) y un switche de conmutacion mévil (MSC). La red GSM se integra a
la red convergente a través de los gateway troncales de Coldn y Guabito v se conecla
a la red PSTN a través de las centrafes tandem de Colon 2 ¥ Guabito 3.

+ Capa de Nugleo (core}

Nucleo conformado por tres nodos gue reciben el trafico de la red de acceso, del nodo
ISP, de la red ATM y de otras redes.

+ Capade control:

Como parte de control, la red Multiservicios esta provista de dos softswitches los
cuales realizan el control de las lamadas y |a prestacion de los servicios. Cada una
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controla ¢! 50 % det trafico y en case de falla uno de los dos puede asumir toda fa
carga de la red.

« {apa de Serviclgs:
En la capa de servicios EMCALI posee los siguientes componentes:

Sistema ZXUP10 que unifica las plataformas de Prepago, Mensajeria Unificada,
Servicios de Red Inteligente y correo de vOZ.

Plataforma de IPTV para 13.000 clientes que cuerta con un sistema de Soporte
Middleware ZXBIv, un sistema de cabecera con codificador ZXBlv EC1216Y de 80
canales que sogorta codificacidon MPEG-4 AVC y H.264.

Adicionaimente, 1a red Multiservicios cuenta con una plataforma Unica de gestion
ZXNMO1, desde |la cual se pueden gestionar todos los elementos de la red.

EMCALI integrara sl subsistema SICO como se ilustra en la figura 1 "INTEGRACION
CE LA RED RMS DE EMCALI CON EL SUBSISTEMA SICO DEL SIUR™

la red 1P del subsistema SICO se integrara a la red Multiservicios de EMCALL donde
se conectaran 1as capas de acceso y agregacion del 51C0 {nube Red de Acceso MIO -
SIUR en la figura 1). Con esta integracidn, todos los componentes del SIUR tendran
acceso a todos los servicios de banda ancha de EMCALI g a los servicios TDM.

EMCALI implementara la red IP con todas las caracter(slicas exigidas por METROCALL,
con las diferentes capas de acceso, agregacidn y core y la redundancia exigida como
se describe en el numeral 1.2 "RED IP A IMPLEMENTAR POR EMCALL".

El SIGO impiementado por EMCALI cumple con todos log abjstivos generales del SICO
exigidas por METROCALI.

EMCALI realizara los estudios necesarios y el dimensionamiento e ingenieria
necesanos para ajustar el disefo final del SICO y planeara todas las actividades
nacesarias para la implementacion, aceptacidn y puesta en marcha del subsistema
SICO y la integracién de este con todos los compaonentes del sistema MIO.

EMCAL! elaborard el plan de contingencia necesario para superar los imprevistos
presentados antes y despugs del inicic de la operacion reguiar y todos los planes
exigidos por METROCALI para la pugsta en operacién del SICO.

EMCALI proveera del centro de gestidn del subsistema SHCO, administrado desde
estaciones de trabajo en las inslalacionas del sistema central del SGCO.

Con e| 5ICC implementado en forma integrada a 1a Red Multiservicios de EMCALI se
proveeran los servicios de telefonla IF, IP Centrex, servicios de conexion a Internst,
servicios de IPTV, servicios LAN to LAN entre las diferentes oficinas de METROGCALI v
de los concesionarios y conectividad para todos los subsistemnas del SIUR.
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Figura 1. INTEGRACION DE LA RED RMS5 DE EMCALI CON EL SUBSISTEMA SICG
DEL SIUR.
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1.2 RED IP A IMPLEMENTAR POR EMCALI

En |z Figura 2 DIAGRAMA DE LA RED IP A IMFLEMENTAR se observa el diagrama de
la lopelogia general de la red IPAMPLS propuesiza para el subsisterna SH-0. Es de notar
que la solucidn propuesta comprende una red de tipe MetroEthernet, que se inlegra
cop la red RMS de EMCALL

La red propuesta se implemenia con equipos tipe “Carrigr Class” {99,999% de
gisponibilidad} para los nodos de core y distribucion, v en jos nodes de acceso se
implementan nodos con una dispenibilidad de 99.98%, asegurando de esta forma los
niveles de confiabilidad exigidos por METROCALL

Cada uno de los nodos del "core” esta interconectado con sus similares directarmente
via fibra dptica. Cada uno de les nodas COSC, CCR y SGCQO se interconecta con (05
tres nedos del "core”, de esta forma se asegura gue los centros de computo siempre
estén en contacto con la red. Las interfaces fisicas de conexitn entre nodos del “core”
son del tipo 10 GigaEthernet MPLS. Las interfaces de conexion de dichos nodos con &l
CCSC, el CCR y el 3GCQ, =son del tipo GigaEthermat. Igualmente, los tres nodos del
“cora” de la red SICO se interconectan al “core” de la RMS (Red Multiservicios), de
EMCALI con interfaces 10 GigaEthernet MPLS.

Cada nodo de agregacion de la red se interconecla con fibras dedicadas a dos nodos
distintos del “core”, utilizando interfaces GigaEthernet, asegurando de esta forma la
conectividad redundante para el nodo.

E| diseno de |la red conternpia & noddos de acceso, por cada nodo de agregacion. He
garantiza de esta forma gue cada nodo de agregacién no tendra conectados mas de 10
nodos de acceso,

Cada nodo de acceso se interconecta a dos nodos de agregacion utilizando fibras
dedicadas utilizando |z fibra tendida por los ductos entre ias estaciones del sistema de
transporte MIO,

Lz red a implementar irterconecta los siguientes elementos para atender los
componentes del sistema SIUR;

106 nodos de acceso
- 14 nodos de agregacidn (8 nodos de accaso por cada node de agregacion)
— 3 nodos de “core”

3 cantros de ¢cémputo {Cada uno conectado a 3 nodos del “core™)

La aplicacion de clients para |la gestion de la red sera instalada en las estaciones de
trabajo de los cenlros de gestidn estipulados por METROCALI
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Flgun‘a 2_DIAGRAMA DE LA RED IP A IMPLEMENTAR.

La siguiente tabla ilustra |as caracteristicas técnicas mas relevantes de los elemenios
que componen la red IF para | SICO.

EISIS

Tt

BUCHIN LY AGCERO{108]...

Chasis Chasis
J310GE MPLS 4% FE Eléctrica 2 5FP GE
3 Xenpack 10 GE Z4 GE Opticy 24 FE electricas
24 GE Optico 18 SFP GE Cables y accesorios
13 5FP GE Software
48 FE Eléclrica Cables y accesorios
Software

Cables y accesorios
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1.3 ALCANCES Y CONSIDERACIONES

EMCAL| proveera la red de fibra dptica que comprende |a prowvision de las redes y
equipos en los niveles de acceso, de distribucion y de core.

La red de fibra optica esta conformada por enlaces punto a punto que internonectan
todas |las estaciones o nodos de acceso con el siguiente nivel de |a red. Cada nodo de
acceso se interconectard a dos nodos del nivel de agregacion. Cada nodo de
agregacion se interconectara a su vez a dos nodos del nivel de core.

Para cada estacion o nodo def nivel de acceso EMCAL| proveera ductos, cables de
fibra optica, blogues de conexion, gabinetes de comunicaciones o racks y equipos de
accesn.

El Concesionario debera proveer el sistema de alimenlacion eiéctrica, sistema de
alimentacion de respaldo, sistema de protecciones eléctricas ¥ de puesta a tierrs,
sistema de refrigeracion. Adicionalmente proveera la red local instalada a través de
cable estructurado categoria 6, desde los puntos de conexidin de! gabinete o rack de
EMCALI hasta los puntos terminales de conexion a la red.

Para cada estacion o nodeo del nivel de acceso, EMCALI proveera un cable de fibra
dptica de 12 hilos en una caja terminal de conexion, de este bloque se conectara el
equipo de nivel de acceso (switch 24 puertos Fast Ethernet) instalado en ef gabinete o
rack de comunicaciones de EMCALI, desde el cual el Concesionaric proveera 12 red
local de cabieado estructurado. El esquema de conexion de la red de fibra optica en e
nodo de nivel de acceso se muestra en la figura 3 "ESQUEMA DE CONECTIVIDAD
FIBRA OPTICA ESTACION METRQCALI".

ESQUEMA DE CONECTHWIDAD FIBRA OPTICA ESTACION METROCALL

.. Minlliu o8 F.i
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Figura 3. ESQUEMA DE CONECTIVIDAD FIBRA OFTICA ESTACION METROCALIL
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£n s nodos de nivel de core y/o en Ios sitios en que EMCALI considere necesario, se
proveera para la conexion a |og equipos def nivel de core el sistema de distribucion de
fibra Gptica con ODF (Optical Fiber Distribution Frame), como se muestra en la figura 4
*ESQUEMA OE CONECTIVIDAD QDF".

ESQUEMA DFE CONECTIVIDAD ODF
1
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Figura 4. ESQUEMA DE CONECTIVIDAD QDF.

Para el costeo de la instalacidn de la fibra optica EMCALI ha considerado los siguientes
aspectos:

1.

2.

o

La obra civil tanto canalizacion como camaras que $e usaran se encuentran en
perfecto estado

Debemos contar minimo ¢on 3 ductos de 4" en cada tramo de canalizacion para
poder garantizar la instalacion de la fibra sin inconvenientes en caso gue en algan
tramo resulte un ducto obstruide y adicionalmente contar con ducto de reserva par
futuras ampliaciones.

La ruta total de las troncates por donde va el tendido de fibra es de 50 Km.

Se instalara triducto en el ducto gue se asigne para la instalacion de la fibra con el
fin de aptimizar {a canalizacién.

“Se presupuesta la instalacion de 100 Km de fibra édptica de 96 hilos.
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1.4 SERVICIOS ADICIONALES DE EMCALL

EMCAL| ofrece como adicionales a opcion del contratista, sin hacer patte de [z
propuesta de tarifas, los siguientes servicios:

Servicio IP CENTREX:

EMCAL| dispondra del servicio de telefonia 1P en todas las estaciones de parada y
todos los puntes de acceso de la red IP implementada, configurando un solo centrex IP
¢on un plan de npumeracion privade de tres o cuatro cifras para llamadas locales,
evitando gastos de operacién y mantenimiento en PBX TDM o IP. Este servicio se
proporciona desde nuestro sistema de Softswitch redundante.

Conexion al servicio de redes de Larga Distancia y Calulares:

EMCALI ofrecerd |a conectividad del servicio Centrex con las redes de operadores
locales, de lzrga distancia y celulares.

Servicios LAN to LAN:

EMCALI ofrece el servicio de datos LAM to LAN para todas |as oficinas que componen
al 5IUR,

Interconectividad para los PEVR

EMCALI puede interconectar todos los puntos de los PEVR utilizando accesos de handa

ancha XDSL de |a red Multiservicios 0 mediante el sistema GPRS de 1z red GSM.

IPTV:

EMCALI puede poner a disposicion de METROCAL| y del concesionario del SIUR ei
servicio de difusion de television por IP de tal manera que se pueda utilizar un canal
institucicnal de METROCALI, un canal para el subsistema de publicidad yio un canal
para difundir masica.

Videoconferencia;

EMCALI también puede poner a disposicidn de METRQOCALI y del concesionario del
SIURP la plataforma de videoconferencia para utilizarla an el proceso de capacitacion de
los clientes del sistema MIO y def personal de operacién y mantenimiento.
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Internet de Alta Yelocidad y Canal de Internet:

EMCALlI puede suminisirar el servicio de internet individual a todos los clientes
conectados en la capa de acceso de la red IP implementada o brindar el acceso a
internet ampliada.

Servicio da voz convencional:

EMCALI puede ofrecer lineas POTS como respalde, donde METROCALI o los
concesionarios o regquieran,

Prepago:

EMCALI puede poner a disposicion de METROCALI su sarvicio prepago para realizar el
pago de tiquetes,

Mensajeria Unificada:

EMCALI posee el servicio de mensajerfa unificada en el cual convergen los servicios de
coImen de voz, corren elactronico y fax.

Bervicios de Red Inteligente:

Tele votacién, numero Unico, cobro revartida, numero personai, eto.

Redundancias utilizando canalizaciones y fibras de EMCALI

Como valor agregado, EMCALI puede brindar redundancia a las rutas de fibra que
interconectan los switches de acceso con los switches de distribucion y estos con los
switches de core, ulilizando canalizaciones y ductos de EMCALI.

Prapard y elaborg: g, Eugenlo Casto Meding — Prafasional Operative |
g, Herry James Alvedr — Profeslonal Oparativo I
vy, lorge Satazar — Profesional Cperative 1

Revisd; Ing. Echwin Lapez Bouas — Jafe Dpto Plansacldn e hgenieria

Apmbe; Dv. Francisco Diego Mella — Gerente de Unidad de Telecomunicaciangs
Ing. Joaguin Fablo Collazos — Diractor de Planeacisn e ingenieria
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